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 لفصل او
  شناسي پژوهش موضوع

 بیان موضوع تحقیق و ضرورت انجام آن - ١- ١

در کـشور  . اي بر رفتار فرهنگی، اجتماعی و اقتـصادي مـردم دارد   کننده  تقویم، اثر تعیین  
هـاي   اي از فعالیـت  بخـش عمـده  .  پذیرفته شده اسـت   ما دو نوع تقویم شمسی و قمري رسماً       

شناخت اثـرات ایـن دو   . گیرند قمري شکل میاساس تقویم  هاي رسمی بر اقتصادي و برنامه  
ها یکی از موضوعات مهم تحقیقـی در          هاي اقتصادي و نیز سطح قیمت       نوع تقویم بر فعالیت   

هـاي تقـویم قمـري لغـزان          ترین ویژگـی     زیرا که از مهم    ؛هاي زمانی فصلی است     بحث سري 
تـأثیر رسـومات    گیـري     این خاصیت،  انـدازه    . بودن آن در مقایسه با تقویم خورشیدي است       

طـور    بـه . سازد  هاي اقتصادي براساس تقویم خورشیدي را پیچیده می         مربوط به آن بر فعالیت    
مثال مقدار تقاضاي برخی از اقلام خوراکی در ماه رمضان یا قیمت احشام براي ماه ذیحجـه                 

هـاي    هـاي محـرم و صـفر بـسیاري از فعالیـت             از سـوي دیگـر در طـول مـاه         . یابد  افزایش می 
هایی وجود دارند  علاوه بر این در تقویم خورشیدي هم مناسبت  . کنند ي فروکش می  اقتصاد

 در روزهـاي قبـل از نـوروز    .هـا دارنـد   که تأثیر چشمگیري بر مقدار تقاضا و در نتیجه قیمت  
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تقاضا براي نیروي کار، مواد اولیه و نیـز کالاهـاي مـصرفی افـزایش مـی یابـد و در مقابـل،                        
هاي اقتصادي و  شهریور و مهـر مـاه هـر سـال،                هاي رکود فعالیت    هفروردین و اردیبهشت ما   

هـاي    هـا و فعالیـت      بنـابراین سـطح قیمـت     . التحریر و کتـاب اسـت      فصل افزایش قیمت لوازم   
 .گردد اقتصادي در ایران از دو تقویم متأثر می

در صورت  امکان دسترسی به مقدار تقاضا شده براي هر یک از اقلام کالاهاي اساسی،                
هـاي    تواند با استفاده از تکنیـک      می) اثرات تقویمی (بینی مقدار نوسانات ناشی از فصل        شپی

گیري مقدار تقاضا شده       فصلی صورت گیرد، ولی  داده و روشی براي اندازه          _سري زمانی   
طور ماهیانه در کـشور وجـود نـدارد، بنـابراین تمرکـز ایـن تحقیـق بـر          از کالاها و آن هم به  

نتـایج ایـن تحقیـق نـشان        . قویمی در قیمت کالاهاي منتخـب خواهـد بـود         بینی اثرات ت   پیش
هاي مختلف قیمت اقـلام مـورد مطالعـه تـا چـه               هاي آتی در فعالیت     خواهد داد که در فصل    

بینـی    هـاي پـیش     روشن است که متناسب با اندازه نوسان      . توانند نوسان داشته باشند    اندازه می 
ت ارشـادي خـود را در جهـت کنتـرل قیمـت بـا               توانـد  مـداخلا      شده وزارت بازرگانی مـی    

  .استفاده از ابزارهاي اقتصادي نظیر واردات و صدور مجوزهاي مختلف اعمال نماید

ها و مطالعات و تحقیقات مرتبط با  چکیده نظریه( ادبیات تحقیق -١- ٢
 )موضوع

هاي زمانی مربوط به کسب و کار و تجارت یـک پدیـده فـصلی دارنـد           بسیاري از سري  
 کمترین دوره زمانی براي این پدیدة تکراري    ؛شوند عد از دورة زمانی منظمی تکرار می      که ب 

. صورت چهار ماه و نیم سال یا دوازده ماه باشد تواند به این دوره می. نامند را دورة فصلی می
تــرین کاربردهــاي تحلیــل   در ســري زمــانی اقتــصادي یکــی از مهــم1تحلیــل اثــرات فــصلی

هـاي زمـانی اقتـصادي        از آنجـایی کـه برخـی از سـري         .  مدرن است  هاي زمانی آماري    سري
گردند،  منتشر می ) اغلب ماهیانه (اي   صورت دوره   توسط بانک مرکزي و مرکز آمار ایران به       

، بلکه از نظر کاربردي براي تحلیـل و         استمند   ها نه تنها از نظر علمی فایده        تحلیل این سري  

____________________________________________________________________ 
  

1. Seasonality. 
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بـسیاري از مراجـع     . اسـت نیز بسیار حایز اهمیت     هاي اقتصادي     ارزیابی تصمیمات و سیاست   
انـد کـه     کار بسته   آماري در کشورهاي پیشرفته جهان ابزارهایی را براي نیل به این مقصود به            

این تکنیک براي برآورد اثرات فصلی و نیز .  استregARIMAها مدل  ترین آن   یکی از مهم  
  .شود کار گرفته می طور وسیع به تاکنون به) 1983(اثرات تقویمی لغزان  از 

متغیرهــاي ) 1983(بــل و هیلمــر ) عیــد پــاك(در چـارچوب مدلــسازي اثــرات تقــویمی  
. توضیحی ساده قابل تطبیق با مدلسازي اثرات لغزان انواع وقایع تقـویمی را پیـشنهاد کردنـد                

 روز براي کل دوره تعطیلی یا       τ منطق این متغیرهاي توضیحی این است که ابتدا یک فاصله         
 τ نمایـانگر تعـداد روزهـایی از مـاه           τtگیرنـد کـه در آن        تقویمی موردنظر در نظر می    حادثه  

  برابر   t مقدار متغیر توضیحی در ماه    . است که با آن حادثه تقویمی لغزان وجه اشتراك دارد         
  : ، یعنیt و در واقع برابر با سهمی از کل طول دوره حادثه تقویمی در ماه است H(τ,t)با 

t
)t,(H tτ
=τ   

 مختلفی بـراي در نظـر گـرفتن انـواع     H(τ,t)   متغیرهايARIMA در هر مدل رگرسیونی
در سـال  ... طور مثال ماه رمضان، محرم، صفر،  ذیحجه و         به. کار بسته شود    تواند  به    وقایع می 

قمري و نیز عید پاك، روز کارگر و روز شکرگزاري در تقویم میلادي و نیز تعطیلات سال       
  .متغیرهاي توضیحی لغزان هستند  ینی در کشور چین و تایوان از سنخجدید چ

اثرات تقویمی براي یـک یـا چنـد واقعـه تقـویمی مـی توانـد بـا اسـتفاده از یـک مـدل                          
ARIMA         یعنی مشخص نمایی یک سري زمـانی ،yt       بـه شـکل تـابعی از  H(τ,t)   در yt     یـا در  
tttرت  توانـد بـه صـو       چنین مدلی می  .   صورت پذیرد   ytلگاریتم   xylog ε+β′=   نـشان 

}داده شــود کــه در آن  دنبالــه } ∞
=1tty نــشانگر ســري زمــانی یــک متغیــر و  xt بــرداري از  

  Bاگـر   . اسـت  یک جزء اخلال خالص یا نوفه سفید         tε و   H(τ,t)متغیرهاي توضیحی شامل    
صـورت زیـر قابـل بیـان      بـه regARIMA گاه مدل د، آنکار بسته شو عنوان عملکرد وقفه به به

  .است
t

s
q2t1t

Dsds
pp )B).(B()t,(Hxylog)B1()B1)(B().B( εθ=τβ′−β′−−−Φφ

  

ــه در آن  ــامنفی   Q  وByt=yt-1  ، p ، q ، d، s، P ، Dکـ ــحیح نـ ــداد صـ )2S(اعـ ≥ ، 
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x1t مجموعــه از متغیرهــاي توضــیحی وH(τ,t) اي از متغیرهــاي مربــوط بــه اثــرات   مجموعــه
صـورت     فـصلی بـه    ARIMAها در مـدل       مربوط به وقفه   يها  اي  د جمله چن. باشند تقویمی می 

  .گردند زیر تعریف می
p

p1p B...1)B( φ−−βφ−=φ  
sP

P
s

1
s

P B...B1)B( Φ−−Φ−=Φ  
q

q1q B...B1)B( θ−−θ−=θ  
sQ

Q
s

1
s

Q B...B1)B( Θ−−Θ−=Θ  
  

 {βj} مـدل و       ARIMA  پارامترهاي مجهول بخش   {Θj}  و      {θj} ،   {Φj}،  {φj}که در آن    
شـود کـه     فرض بر این قرار داده مـی      . استجهول پارامترهاي بخش رگرسیون آن      ضرایب م 

 هـاي بـالا خـارج از دایـره واحـد قـرار داشـته و                اي قدر مطلق ریشه معادله مفسر چنـد جملـه        
),0(N.W 2

t εσε است.  
 از معیارهـاي  Q و p ،P ، qبینی، یعنی تعیـین   براي انتخاب بهترین مدل براي اهداف پیش    

اي از معیـار       کـه نگـارش اصـلاح شـده         1 منسوب بـه هـرویچ و تـساي        AICCکائیک و نیز    آ
  .گردد ، استفاده میاستآکائیک 

  ادبیات تجربي  - ١-٣
بینی اثرات تقویمی و فصل زدایی از         در کشورهاي مختلف براي پیش     regARIMAمدل  
ی و فـصلی در    شناسـایی اثـرات تقـویم     .  هاي زمانی مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت             سري
موضـوع  غیـره  هاي سري زمانی جوامع با آیین مسیحیت، یهـودي، مـسلمان ، بـودایی و      داده

  . شده استردهکار ب طور وسیع به ها این تکنیک به تحقیقاتی است که در آن
اثـرات تقـویمی تعطـیلات را بـر تولیـدات      ) 2002( لیـو  ـ یانگ لین و تیـان سـی    _جین 

. انـد  متوسط دستمزدهاي کشور تایوان بررسی کـرده       دات و صنعتی، بیکاري، صادرات، وار   
اسـت و ایـن     ) 1983(کار بسته شـده در ایـن تحقیـق، مبتنـی بـر روش بـل و هیلمـر                      روش به 

____________________________________________________________________ 
  

1. Hurvich and Tsay (1989). 
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پژوهش بـه ایـن نتیجـه رسـیده کـه نـرخ بیکـاري در کـشور تـایوان داراي اثـرات تقـویمی                         
هاي خوبی از  بینی پیشکارگیري متغیرهاي تقویمی،   داري است که در صورت عدم به معنی

 معمولاً کمتـر از اثـرات      یعلاوه بر این اثرات تعطیل    . آید دست نمی   متغیرهاي مورد مطالعه به   
  .نیستفصل است ولی قابل چشم پوشی 
سـازي   بینی و شبیه    را براي پیش   x12-ARIMA  مدل )2002(لویسا بارك و یوري گابمن      

در این تحقیق نشان داده شده است کـه         . دان شاخص تولیدات صنعتی مورد استفاده قرار داده      
  .داري بر شاخص تولیدات صنعتی دارد تعطیلات لغزان در کشور فلسطین اشغالی اثر معنی

ــد الحــسن خــان    ــدین و محم ــاض ال ــاض ری ــه)2002(ری ــویمی  ، در مقال ــرات تق اي اث
حقیـق  در این ت  . اند هاي زمانی کشور پاکستان بررسی کرده       در سري را  هاي اسلامی     مناسبت

هاي اسلامی با اثرات فصل تقویم میلادي با استفاده از تکنیک سري              اثرات تقویمی مناسبت  
دهـد کـه اثـرات تقـویم          نتایج این پژوهش نـشان مـی      .   ترکیب شده است   ARIMAزمانی  

 .باشند ها در سرعت گردش نقدینگی تأثیرگذار می دار بوده و این مناسبت قمري معنی

  اهداف تحقیق   - ١-٤
  ؛بینی متغیرهاي مورد مطالعه تدوین یک الگوي سري زمانی براي پیش -1
 ؛بینی آینده قیمت و نوسانات تقویمی ناشی از اثرات فصلی پیش -2
 ؛دار بودن اثرات تقویمی و فصلی آزمون فرضیه معنی -3
 .هاي آینده  سالهاي نوسانات در بینی سازي براي پیش ه یک مدل قابل به هنگامئارا -4

 هاي اصلي و فرعي تحقیق  پرسش- ١- ۵

  دار هستند؟ آیا اثرات تقویمی معنی-1
  دار هستند؟ آیا اثرات فصلی معنی-2

 هاي تحقیق فرضیه یا فرضیه

  .اثرات تقویمی اختلاف معنی داري از صفر دارند -1
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 .داري از صفر دارند اثرات فصلی اختلاف معنی -2

  گیري هاي نمونه م نمونه، روش جامعه آماري ، حج-١-۶
 M01در این تحقیق سري زمانی  ماهیانه منتخبی از کالاهـاي اساسـی بـراي دوره زمـانی                 

  .گیرد مورد استفاده قرار می M02 1384 تا1369
 



 

  فصل دوم 
  چارچوب نظري

  هاي زماني فصلي  اهمیت سري-٢- ١
د یک پدیده فـصلی     هاي زمانی مربوط به کسب و کار، تجارت و اقتصا           بسیاري از سري  

کمتـرین دوره زمـانی بـراي ایـن پدیـده         . شوند    دارند که بعد از دوره زمانی معینی تکرار می        
براي مثال فروش بستنی در فـصل تابـستان ، لبـاس گـرم در               . نامند    تکراري را دوره فصل می    

فصل زمستان، افزایش تقاضا براي آجیل و برخـی از مـواد خـوراکی در آخـر اسـفند و اول                     
هـایی     افزایش تقاضا براي لوازم التحریر مدرسـه در مهرمـاه از جملـه پدیـده                و وردین ماه، فر

هـاي سـه ماهـه و     صـورت فـصل   ها به شوند، که بعضی از آن     هستند که در هر سال تکرار می      
ها و مقـادیر مبادلـه    این نوسان در قیمت. نمایند  هاي یک ماهه وقوع می برخی دیگر در فصل 

توانـد ریـشه در عوامـل طـرف عرضـه یـا                 ا در بازار براساس نظریه بازار می      شده انواع کالاه  
هـاي    طـور مثـال گوشـت مـرغ در مـاه            بـه . ها داشته باشـد     طرف تقاضاي اقتصاد یا هر دو آن      

توانـد منـشأ طـرف تقاضـا و هـم طـرف         این نوسان در قیمت هم می. یابد   تابستان افزایش می  
دلیل افـزایش دمـا ظرفیـت مـزارع مرغـداري کـاهش               هدر فصل تابستان ب   . عرضه داشته باشد  
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دلیل تعطیلات مراودات خـانوادگی، سـفرهاي تابـستانی افـزایش             یابد و از طرف دیگر به         می
طور همزمان در بازار       و افزایش تقاضا به   ) عرضه(کند، در نتیجه دو اثر کاهش تولید            پیدا می 

 افزایش فصلی قیمت ایـن کـالا در          بازار نتیجه این کارکرد  . کنند    یاین محصول وقوع پیدا م    
وسیله   بهرا  ها    بینی آن   وجود این ویژگی در بازار محصولات مختلف امکان پیش        . استبازار  
در این فصل مبانی نظري مربـوط بـه   . سازد   فصلی فراهم میARIMAزمانی  هاي سري   روش
  .گردند   معرفی میSARIMA1هاي  مدل

   SARIMAهاي   مدل-٢- ٢
ــن  ــاي  در ای ــش الگوه ــی  ARIMAبخ ــی م ــصادفی معرف ــصلی ت ــوند   ف ــات . ش در ادبی

هـاي زمـانی       دو نگرش در ارتباط  مدلـسازي سـري          و هاي زمانی فصلی،    اقتصادسنجی سري 
باشد، بر ایـن فـرض اسـتوار            هاي سنتی موسوم می     روش اول که به روش    . فصلی وجود دارد  

هـاي غیرفـصلی      قل از مؤلفـه   است که مؤلفه فصلی در یک سري زمانی غیرتـصادفی و مـست            
هـاي    لفهؤصورت تصادفی و همبسته با م       در مقابل، در نگرش دوم مؤلفه فصل به       . استدیگر  

که براي مثال قیمت یک محصول در دوره جاري نه تنها         طوري  به. گردد    غیرفصلی فرض می  
ر سال  تابعی از قیمت همین محصول در ماه قبل بلکه تابعی از قیمت محصول در ماه مشابه د                

نـه  ) قیمت یا هر متغیر مورد مطالعـه دیگـر    (بینی یک متغیر      بنابراین براي پیش  . است نیز    پیش
مجـاور مـدل آورده شـوند، بلکـه لازم          ) هاي  فصل(هاي    تنها لازم است سطوح قیمت در ماه      

. هـاي قبـل مـورد آزمـایش قـرار گیرنـد             در سال یا سال   نیز  است سطوح قیمت در همین ماه       
 اصل ضربی معروف مدل بـاکس و جنکینـز          فصلی الگوي ح    ARIMAلگوي  ترین ا   معروف

  .شود  صورت زیر تعریف می است که به) 1976(

)1-2(                   t
s

Qqt
Dsd

p
s

P a)B().B(Z)B1()B1()B(.)B( Θθ=−−φΦ  

اتورگرسـیو و   ) اي  چنـد جملـه   (ترتیـب عوامـل        را بـه   qθ)B( و pφ)B(براي سهولت، 
)B(ن متحرك و  میانگی s

pΦ و )B(QΘ    را عوامل )   اتورگرسـیو و   ) هـاي   اي  یا چند جملـه

____________________________________________________________________ 
  

1. Seasonal Autoreggresive Integrated Moveing Average. 
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  .نامند  دوره فصل میرا  sمیانگین متحرك فصلی و 
 صـــــــورت زمـــــــانی بـــــــه را در اغلـــــــب متـــــــون ســـــــري) 2-1(الگـــــــوي 

s)Q,D,P()q,d,p(ARIMA   .1دهند  می     نشان×
تواند در      ، می )2-1(حاصل ضربی فصل     ARIMA)s)Q,D,P()q,d,pیک مدل   

 درجه عملگر تفاضـل     d ،، عملگر وقفه  Bبرگیرنده عرض از مبدأ ثابت نیز باشد،  که در آن            
 درجـه عملگـر     P غیرفصلی،   AR درجه عملگر    p درجه عملگر تفاضل فصلی؛      D ،غیرفصلی

AR ،ــصلی ــر  q ف ــه عملگ ــصلی؛ و MA درج ــصلی   Q غیرف ــر ف ــه عملگ ــتMA درج .  اس
  :که طوري به

p
p

2
21p B...BB1)B( φ−−φ−φ−=φ  

                                        Ps
P

s2
2

s
1P B...BB1)B( Φ−−Φ−Φ−=Φ  

                                                 q
q

2
21q B...BB1)B( θ−−θ−θ−=θ  

                                      s.Q
Q

s2
2

s
1

s
Q B...BB1)B( Θ−−Θ−Θ−=Θ  

هـاي معادلـه      گـردد، تنهـا اگـر تمـام ریـشه           پـذیري برقـرار مـی      شرط مانـایی و معکـوس     
ــصه )B(و)B(و)B(و)B(2مشخـ s

Qq
s

pp Θ=θ=Φ=φ ooo ــره ــارج از دایـ  خـ
 .واحد قرار گیرد

هـا،    گـذاري   بینی قابل اعتمـاد در سیاسـت        رهیافت باکس و جنکینز براي انجام یک پیش       
  :شود  انجام مراحل زیر را شامل می

  .لگرهاي وقفههاي عم  تعیین درجه:مشخص نمايي مدل -۱
 . برآورد ضرایب مدل خطی:برآورد مدل -۲

هاي تشخیص مناسبی براي مناسب بـودن مـدل           کارگیري روش    به :تعيين اعتبار مدل   -۳

____________________________________________________________________ 
  

s)1,1,()1,1,(ARIMAطور مثال الگوي  به .1 oo   :  به شکل رابطه زیر خواهد بود×

                                                                 t
12

t
12 a)B1()B1(Z)B1()B1( Θ−θ−=−−  

صـورت یـک فراینـد        بـه ه  هـاي خطـوط هـوایی، تجـارت و غیـر            هاي مختلف در مدل     این الگو به کرات در پژوهش     
 .کار بسته شده است سودمند به

2. Characteristic Equations. 
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 .برآورد شده

  .بینی  انتخاب بهترین مدل برآورد شده براي انجام پیش:بيني پيش -۴
ینـد  ازي یـک فر   سا   براي مدل  ARIMAکارگیري مدل     هاي اساسی براي به     یکی از شرط  

هاي زمانی فـصلی      براي بررسی مانایی سري   . زمانی مورد مطالعه است     تصادفی،  مانایی سري   
) 1993(ترین آن روش بیولیـو و میـران           کار بسته شود که مهم      تواند به     هاي مختلفی می    روش

  .شود  است که در این تحقیق به تفصیل معرفی می
هـاي رهیافـت      ق لازم اسـت بـه محـدودیت       پیش از بیان چارچوب نظري مربوط به تحقی       

. اي بـشود    هـا نیـز اشـاره       اي از مزیـت      بـه رغـم داشـتن پـاره        SARIMAزمانی    مدلسازي سري 
هـاي سـري زمـانی، نیـاز اطلاعـاتی و             وسیله تکنیک   ها به   بینی  ترین مزیت این گونه پیش      مهم
ت یک محقق بـا     بنابراین هیچ وق  . ستاي محدود آن به خود سري زمانی مورد مطالعه ا           داده

و هـم خطـی      هاي زمانی چند متغیره نظیر مشاهدات مفقـود         مشکلات مربوط به تحلیل سري    
شود و علاوه بر این، مقادیر قبلی متغیر مورد مطالعه و مقادیر جاري و قبلی جزء                  رو نمی   روبه

 کـه   سـت رو  هاي نیز  روبه     اما این تکنیک با محدودیت    . کنند    بینی کفایت می    خطا براي پیش  
  .توجه بدان ضرورت دارد

 بـوده و قابلیـت اعتمـاد مـدل          1هاي مدلسازي و مشخص نمایی مدل ذهنی        تکنیک) الف
  .انتخاب شده متکی به مهارت و تجربه پژوهشگر است

بنـابراین اهمیـت اقتـصادي آن از        . مبتنی به هیچ پایه نظري و رابطه ساختاري نیـست         ) ب
هـاي سـاختاري، اجـراي        ن بـرخلاف مـدل    عـلاوه بـر ای ـ    . شفافیت چندانی برخوردار نیـست    

  .پذیر نیست  امکانARIMAهاي  وسیله مدل سازي سیاستی به شبیه
کـه در     طـوري    هـستند، بـه    "گذشته نگر " ضرورتاً بنا به ماهیتشان،      ARIMAهاي    مدل) ج

  .یابد  ها کاهش می بینی صورت وقوع یک نقطه بازگشت درآینده،  دقت پیش
قایع مربوط به آینده نزدیک ایـن چـارچوب تحلیلـی داراي            بینی و   با این حال براي پیش    
  .هاي رقیب است کارکرد بهتري از روش

____________________________________________________________________ 
  

1. Subjective. 
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   معیارهاي عیني شناسایي مدل-٢-٢-١
هاي زمانی  سري گران تحلیل جنکینز، و باکس شناسی روش به درجه بالاي ذهنی بودن نظر

. انـد  کار بسته   به  معرفی و  SARIMAهاي    معیارهاي دیگري را براي شناسایی و تشخیص مدل       
، BIC 3، معیار اطلاعـاتی بیـزي     (AIC)2، نظیر معیار اطلاعاتی آکائیک    1اي جریمه   توابع نمونه 

زمـانی    هاي سري   ، در ادبیات تحلیل   HQC 5 و معیار هنان کوئین    FPE 4بینی نهایی   خطاي پیش 
تفاده قرار   مقتصدانه از نظر تعداد پارامترها مورد اس        حال براي ارائه یک مدل دقیق و در عین       

سـازي مجمـوع مجـذورات        لفـه حـداقل   ؤاي داراي یـک م      تمام این توابع نمونه   . گرفته است 
ضریب برآورد  پارامترهاي که ترکیبی از تعداد باشند  علاوه یک عنصر جریمه می  پسماندها به 

  .اند هاي زیر تعریف شده صورت اي به این توابع نمونه. ستشده همراه با تعداد مشاهدات ا







 ×+






=

n
k)n(Log

n
RSSLogBIC







 ×+






=

n
k))n(log(Log2

n
RSSLogHQC 






+






=

n
k2

n
RSSLogAIC 

  
)QPqp1(  تعــداد ضــریب بــرآورد شــدهKکــه در آن  ++++ ،RSS  مجمــوع

  .باشند   تعداد مشاهدات میnمجذورات پسماندها و 

   مشخص نمایي اثرات تقویمي-٢- ٣
تقریبـاً غالـب    . رهنگ، رفتار اقتصادي و اجتماعی مـردم دارنـد         بر ف  یثیر عمیق أها ت   تقویم

    و روزهـاي کـاري و تعطـیلات خـود را             کننـد      از تقویم میلادي پیـروي مـی       کشورهاي دنیا 
با این حال تعداد قابل توجهی از ملل نیز وجود دارند که . کنند    اساس این تقویم تنظیم می      بر

جـا   ه رسومات مذهبی خود را ب ـ     وها    لات، فعالیت یطبراساس روز شمارهاي ملی یا مذهبی تع      

____________________________________________________________________ 
  

1. Penalty Function Statistics. 
2. Akaike Information Criterion. 
3. Bayesian Information Criterion. 
4. Final Prediction Error. 
5. Hannan Quinn Criterion. 
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هاي هجري قمري و یا بعضاً هجري شمسی که  براي مثال جوامع اسلامی از تقویم. آورند  می
، که یک تقویم 1جوامع یهودي نشین از تقویم هبرو. کنند   کاملاً مبتنی بر ماه باشد پیروي می      

 اسـت میلادي که کـاملاً خورشـیدي   نشین از تقویم   است و جوامع مسیحی2 خورشیدي -ماه
  .کنند  همچنین ملل هند و چین نیز از تقویم خاص خودشان پیروي می. کنند  پیروي می

هـاي زمـانی جوامـع مـسیحی یـک            هاي سـري    تشخیص اثرات تقویمی و فصلی در داده      
 Bureau)1969(هاي متعـددي کـه در    روش. زمینه مطالعاتی شناخته شده در علم آمار است

of Censusکـار بـسته    بـه ) 1997(و بانک اسپانیا ) 1979( ایالات متحده، در مرکز آمار کانادا
. انـد   شده، براي شناسایی الگوهاي فصلی و اثرات تقویمی میلادي مورد مطالعه قـرار گرفتـه              

ها داراي شرایط و قیدهایی براي تشخیص اثرات تعطیلات مسیحی عیـد پـاك                بعضی از این  
هـاي آمـاري    همچنـین روش . شـوند    تنظـیم مـی  3مـاه  ـ  ساس تقویم سـال باشند، که برا  نیز می

هـاي    گیري اثرات جـشنواره     براي تشخیص و اندازه   ) 1979(یل  ئگوناگونی توسط بانک اسرا   
هاي تشخیص و تعدیل  با این همه، روش. اند کار بسته شده  بهPass overمذهبی یهودي نظیر 

. م آن هنوز در مراحل ابتـدایی خـود قـرار دارد           هاي مذهبی اسلامی و ایام مه       اثرات مناسبت 
توانـد اثـرات     نمـی X -12 یـا  X-11 نظیر ARIMAهاي  هاي متعارف مدل    کارگیري روش   به

اي را در  شـده  فصل قابل شناسایی را آشکار سازد و در بعضی موارد عوامل فـصلی تحریـف              
 .4دهد  زمانی کشورهاي اسلامی نتیجه می هاي سري داده

هاي   ع و کشورهاي اسلامی رفتار اقتصاد اجتماعی و فرهنگی توسط تقویم          در تمام جوام  
طـور مثـال مـصرف بعـضی از  کالاهـا در مـاه           بـه . شـود     اسلامی و قمري و میلادي تعیین می      

. یابـد  مـی ویژه در روزهاي منتهی به عید فطر و نیز ماه ذیحجه و عید قربان افزایش         رمضان به 
) ایــام عاشــورا(  و در حلــول مـاه شــوال و مــاه محــرم نرمــضابـرعکس در دوره بعــد از مــاه  

کشورهاي اسلامی مختلف داراي ایام تعطیلات و . کند   هاي اقتصادي کاهش پیدا می      فعالیت
عـلاوه بـر ایـن میـزان پایبنـدي ملـل اسـلامی بـه ایـن          . باشند  خود نیز می هاي خاص مناسبت

____________________________________________________________________ 
  

1. Hebrew. 
2. Lunisdar. 
3. Ecclesiastical. 
4. Riazuddin, R. (January 2002); “Detection and Forecasting of Islamic Calendar 

Effect in Time Series Data”, Working Paper No.2, Staff Bank of  Pakistan. 
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  .ستتفاوت امنیز از یک کشور به کشور دیگر در کشورهاي مختلف ها  مناسبت
 تـشخیص  ،هاي  تقویم غیراسلامی به تقویم اسلامی وجود داشـت          اگر امکان تبدیل داده   

صـورت سـال      هـا بـه     بـا ایـن حـال تمـام داده        . گیري اثرات تقویم چندان دشوار نبود       و اندازه 
 روز  355 یـا    354داراي  ) قمـري (که سال اسـلامی       باشند، درحالی     میلادي با سال شمسی می    

عـلاوه بـر    . افتـد     در هر سال از سال شمسی یا سال میلادي به اندازه ده روز عقب می               است و 
، بـه   اسـت یت هلال ماه توسـط مراجـع مـذهبی          ؤ شروع و پایان در ماه قمري براساس ر        ،این

هاي تبدیل مـاه قمـري بـه شمـسی یـا مـیلادي معمـولاً بـا خطـا مواجـه                        همین دلیل الگوریتم  
هاي مذهبی به سال شمسی یا مـیلادي تنهـا بایـد از               مان مناسبت تبدیل دقیق براي ز   . شوند    می

هـاي گذشـته صـورت گیـرد کـه در ایـن صـورت بـراي                   طریق ثبت وقـایع روزانـه در سـال        
  .خواهد بود هاي زمانی با تعداد مشاهدات بالا کار دشوار و پر زحمتی سري

هـا بـر      سـبت گیري اثرات ایـن منا      وبی براي چگونگی اندازه   چه چار ئهدف این بخش ارا   
بـراي  . بـر انـواع متغیرهـاي اقتـصادي اسـت         ) براساس تقویم شمسی  (اساس تقویم غیرقمري    

 با متغیرهـاي    ARIMAهاي اسلامی از یک مدل ساده         گیري اثرات مناسبت    تشخیص و اندازه  
هاي اسلامی از مفهوم متغیـر        براي تشخیص اثرات تقویمی ماه    . شود     استفاده می  1نماگر نسبی 
مـثلاً   (یدر یک ماه شمـس ) مثلاً رمضان(براي نشان دادن وجود کل ماه اسلامی نماگر نسبی  

، یا انطباق بخشی از آن در مـاه شـهریور و بخـش دیگـر در مـاه مهـر  یـک متغیـر                          )شهریور
طـور بـراي در نظـر     همـین . شـود   هاي شهریور و مهـر اسـتفاده مـی    مجازي توزیع شده در ماه    

 ماهانـه   ARIMAغیرهاي مجازي مرسوم در یک مدل       هاي شمسی مت    گرفتن اثرات فصلی ماه   
ایـن مـشخص نمـایی      . کار بسته خواهـد شـد       براي لگاریتم یا سطح متغیرهاي مورد مطالعه به       

  .شود  صورت زیر نشان داده می وسیله یک معادلۀ رگرسیونی به به
 

)2-3              (
∑ ∑

=

γ+β+

α+Θθ=−−φΦ
n

1i j
jijiti

t
s

Qqt
Dsd

p
s

p

FD

a)B()B(Z)B1()B1)(B()B( o

 

____________________________________________________________________ 
  

1. Fractional Indicator Variable. 
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  :که در آن

                  ،باشد t متعلق به ماه  Ztاگر 




=
o

1
Dit  

              :در غیر این صورت
j

1ji

j

ji
ji n

n
n
n

F ++=  

  :ه در آنک
jin :  تعداد روزهاي ماهj ام قمري قرار گرفته در ماه iام شمسی.  
1jin   . شمسی i+1 ام قمري قرار گرفته در ماه jتعداد روزهاي ماه  : +
1Fji  ام قـرار  i+1 ام و iهـاي    ام قمـري در مـاه  j  مربوط به ماه Zt است اگر بخشی از  =

  .گرفته باشد
o=jiFدر غیر این صورت :  

  .تعریف شده است) 2-1(قبلاً در ) 2-2(هاي  بقیه مؤلفه
اسـت کـه بـه      ) 1983 (1 هیلمـر  -ه شده توسط بـل      ئحالت خاصی از مدل ارا    ) 2-2(الگو  

) 2-2(هاي رگرسـیونی بـا اثـرات تقـویمی لغـزان از جملـه              سادگی قابل انطباق با انواع مدل     
 .است

  هاي زماني مورد مطالعه هاي واحد در سري  وجود ریشه- ٢-٤
هـاي سـري زمـانی        هاي استنتاج آماري صورت گرفته در هر نوع از مدل           بینی  اعتبار پیش 

  .استمورد مطالعه ) هاي زمانی یا سري(زمانی   به مانایی سريبرآورد شده، مشروط
Ds وجود مؤلفه      )B1( )d)B1و− اما نکته حایز   . استنیز به همین منظور       ) 2-1( در −

ترتیـب    اي تفاضـل بـه     درجه چند  جملهd و D واحد تعیین     اهمیت در شناسایی  وجود ریشه     
هـاي واحـد در       در این بخش روش آزمون وجود ریشه      . استمل  فصلی و سال      مربوط به عا  

  .گردد  هاي زمانی فصلی ماهیانه معرفی می سري
اي بـه انـدازه پیـشینه     هاي زمـانی اقتـصادي تقریبـاً پیـشینه       تحلیل تغییرات فصلی در سري    

____________________________________________________________________ 
  

1. Bell, W.R., and Hillmer, S.C. (1983), “Modeling Time Series with Calendar 
Variation”, Journal of the American Statistical Association, 78, 526-534. 
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ی دربـاره   رغـم ایـن گذشـته طـولانی، اجمـاع انـدک            هبا این حال، ب   . نظریه اقتصاد کلان دارد   
چگونگی برخورد با پدیده فصلی بودن نوسانات متغیرهاي اقتصادي در تحقیقات تجربی بـه   

طور قابل توجهی از یک تحقیـق بـه تحقیـق             مشخص نمایی اثرات فصلی به    . خورد    چشم می 
یـا بـه اصـطلاح در      (هاي سـالانه      هاي واحد ابتدا در داده      تشخیص ریشه . 1کند    دیگر تغییر می  

دسـت آمـده بـراي        شناسـی بـه    بـسط و گـسترش روش     . شروع شد )  فراوانی صفر  هاي با   داده
ن کـاربرد ایـن     انخـست، محقق ـ  . هاي فصلی در دو مرحله اتفاق افتـاده اسـت           ملاحظه تناوب 

یعنی سه تناوب اضـافی دیگـر مـورد بررسـی قـرار       ) سه ماهه (هاي فصلی     روش را براي داده   
  ه داراي یـازده تنـاوب فـصلی اضـافه بـر ریـشه             کرا  ) ماهیانه(هاي فصلی     سپس،  داده  . دادند

هـاي جدیـد،      بـه محـض ظهـور روش      . انـد  باشند مـورد ملاحظـه قـرار داده           واحد مرسوم می  
هـاي    در این راستا، نه تنها آزمـون      . هاي گوناگونی نیز براي آزمون فرضیه ساخته شدند         شیوه

اپارامتریک و بیزي نیز    هاي آزمون نیمه پارامتریک، ن      پارامتریک مطرح شدند، بلکه تکنیک    
  .پیشنهاد گردیدند

  ) غیرفصلي(هاي ریشه واحد  گذشته آزمون
و آزمـون دیکـی     ) 1979(با دیکـی و فـولر       ) غیر فصلی (هاي ریشه واحد      گذشته آزمون 
در . عنـوان فرضـیه صـفر شـروع شـده اسـت          با یک مـدل نامانـا بـه        (ADF)فولر تقویت شده    

هـاي    براي انباشتگی دادهADFیباً تعمیمی از آزمون هاي فصلی، اولین روش آزمون تقر    داده
به پیروي از روش پیشنهاد شـده توسـط دیکـی و            ) 1984(دیکی، هاسزا و فولر     . سالانه است 

 در  ρ=1براي حالت ریشه واحد با تناوب یک، روشی را براي آزمـون فرضـیه               ) 1979(فولر  
t12tt در مدل  > 1ρمقابل  yy ε+ρ= ایـن روش آزمـون  فرضـیه وجـود     . نـد   ارائـه کرد −
گیـرد و داراي فرضـیه مقـابلی            هـاي فـصلی در نظـر مـی          هاي واحد را در تمـام تنـاوب         ریشه
هـا داراي     هاي مقابل تمـام ریـشه       یعنی در فرضیه  . باشد که تا حدودي محدودکننده است       می

یـک  ) 1999(براي فایق آمدن بر این کاسـتی، هـایلبرگ و دیگـران        .  یکسانی هستند  2مدول

____________________________________________________________________ 
  

1. Chesels. E. 
2. Modulus. 
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هـاي   تري را پیشنهاد کردنـد کـه وجـود ریـشه واحـد را در بعـضی از فراوانـی        راهبر عمومی 
این راهبرد آزمون ریشه واحـد را در بعـضی   . پندارد  پذیر می فصلی و نیز فراوانی صفر امکان   

هاي فصلی آزمون     هاي واحد در تمام تناوب      هاي فصلی بدون توجه به وجود ریشه        از تناوب 
  .کند  می
هاي واحد براساس نگرش ارائه شده توسـط هـایلبرگ، انگـل،              ررسی ما از وجود ریشه    ب

. گیـرد   هاي زمانی ماهیانه صورت می براي سري) [HEGY]از این پس ) (1990(گرانجر و یو  
بـراي بعـضی    را  هـاي واحـد       هاي وجود ریـشه     این روش یک شیوه عمومی است که آزمون       

  .دهد  هاي فصلی انجام می احد در تمام فراوانی بدون توجه به وجود ریشه و1ها تناوب
HEGY) 1990 (         هـاي   در مقاله اثرگذار خودشان چگونگی انجام آزمـون را بـراي ریـشه

واحد در فراینـدهایی کـه اثـرات فـصلی استوکاسـتیک مانـا یـا اثـرات فـصلی متعـین نـشان                   
روش هـایلبرگ و    در روش تقریبـاً مـشابهی       ) 1993(بیولیـو و میـران      . ، ارائه کردند  دهند  می

هـاي    را براي استخراج روابط ریاضی روش آزمون ریشه واحد براي ریـشه           ) 1990(دیگران  
زمـانی فـصلی مـورد      سـري taفـرض کنیـد  . کار گرفتنـد  هاي ماهیانه به واحد فصلی در داده   
  : وسیله یک فرایند خود رگرسیونی مطالعه تولید شده به

)3-2(                       ttx)B( ε=ϕ  
یند نوفه سـفید    ا یک فر  tεاي در عملگر وقفه و         یک چند جمله   B(ϕ(باشد که در آن     

در ایـن   .  باشـد  B(ϕ(  مربوط به     3اي مشخصه   هاي چند جمله      ریشه  kγفرض کنید   . 2است
هـاي متعـین، نظیـر، متغیرهـاي          دهیم که مؤلفـه       مرحله از تحقیق فعلاً فرض را بر این قرار می         

هـا   kγطورکلی بعضی یا تمام        وجود ندارند و به    txیندامجازي فصلی، یا روند زمانی در فر      
  . ممکن است مختلط باشند

یک ریشه را   .  بیان قطبی ریشه است    ieα  در    α مقدار   تناوب مربوط به یک ریشه خاص     
ــصلی مــی ــامیم، اگــر   ف sن

j2π=α ــراي 1S,...,2,1j ، ب ــداد S باشــد کــه در آن =−  تع

____________________________________________________________________ 
  

1. Frequency. 
2. White Noise. 
3. Characteristic Polynomial. 
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  :ند ازهاي واحد فصلی عبارت یانه، ریشههاي ماه براي داده. مشاهدات در هر سال است
  

)4-2 (        )i3(
2
1);i3(

2
1;i31(

2
1);i31(

2
1;i;1 ±±−±±−±−  

  

 سـیکل در هـر سـال    11 و  1،  5،  7،  10،  2،  4 ،   8،    9،  3،  6ترتیب متناظربـا      ها به   این ریشه 
±ππ ترتیـب   هـا بـه     تنـاوب ایـن ریـشه     . باشند    می ,2/  ،3/2π±   ، 3/π±،6/5π±   و  
6/π± اي   چنـد جملـه  هـاي  خش بررسی وجود قـدر مطلـق ریـشه      هدف ما در این ب     . است
)B(ϕ     هدف مـا آزمـون      دیگر،عبارت    به. هاي فصلی وسالانه است       برابر با واحد در تناوب 

  .دباش  اي درباره یک ریشه واحد بدون توجه به وجود ریشه واحد فصلی با سالانه می فرضیه
 در حـول  B(ϕ(اي     مبتنی بر یک تقریب خطی از چنـد جملـه          HEGYاساس روش آزمون    

بنابراین با استفاده از قضیه     . است) 2-3( ریشه معادله    S-1علاوه    ریشه واحد با تناوب صفر به     
  :صورت زیر بنویسیم  را بهB(ϕ(توانیم   تقریب لاگرانژ می

s1هـاي     که در نقطـه    B(ϕ(اي  هر چند جمله  : هگزار ,..., θθ     و    غیرتکـراري، غیرصـفر 
 و یـک    1هـاي مقـدماتی      تواند برحسب چند جملـه        باشد، می    میاحتمالاً مختلط متناهی مقدار     

  .صورت زیر نوشته شود باقیمانده به

)5-2(                   ∑
=

ϕ∆+δ∆λ=ϕ
S

1K

**
kk )B()B()B(/)B()B(  

ــه در آن  ــهkλکـ ــت،    مجموعـ ــر ثابـ ــه  B(**ϕ(اي از عناصـ ــد جملـ ــک چنـ اي   یـ

)B()B()B(11)B(و
S

1k
k

k
k ∏

=

δ=∆
θ

−=δاست.  
 

  :صورت زیر تعریف شود   بهkλ فرض کنیم:  برهان

  ∏
≠

θδθϕ=λ
kj

kjkk )(/)(  

   متمــــایز بــــوده و  δهــــاي  هزیــــرا تمــــام ریــــش  . وجــــود دارد همیــــشه کــــه
اي  چندجملـــــــــه. اي کرانـــــــــدار اســـــــــت بنابـــــــــه فـــــــــروض چندجملـــــــــه

____________________________________________________________________ 
  

1. Elementary Polynomials. 
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∑ ∏∑
= ≠=

θδδθϕ−ϕ=δ∆λ−ϕ
S

1K kj
kjik

S

1f
kk )(/)B()()B()B(/)B()B(ــر در  هــــ

kBاز   مقدار θ=     صـورت حاصـل ضـرب یـک      تواند بـه      بنابراین می .   برابر صفر خواهد بود
 D.E.Q                                   . نوشته شود∆)B(و  ϕ**)B(اي مثلاً  چند جمله

)k.)Bیک بیان بسیار مفید دیگر براي این عبارت با اضافه و کسر کردن مؤلفه                λΣ∆ 
  .شود  حاصل می) 2-5(به 

)6-2(         ∑
=

ϕ∆+δδ+∆λ=ϕ
S

1K

*
kkk )B()B()B(/))B(1()B()B(  

  

kکه در آن    
*** )B()B( λΣ+ϕ=ϕ  در این بیان    .   است)()( ** oo ϕ=ϕ   است کـه  

  kθ داراي یـک ریـشه       B(ϕ(اي  روشن است که چند جملـه     . شود    به عدد یک نرمالیزه می    
طـور هـم ارز       توانـد بـه     حد مـی  هاي وا   بنابراین آزمودن ریشه  .  باشد o=λkاگر و فقط اگر     

  . صورت گیردo=λkوسیله انجام آزمون فرضیه براي پارامترهاي  به
)B(*ϕ    هاي خـارج از دایـره واحـد بـوده و               جزء باقیمانده با ریشهkθ    ریـشه واحـد بـا 

هـاي ماهیانـه      در حالـت وجـود داده     . اسـت ی   ریـشه واحـد فـصل      S-1عـلاوه     فراوانی صفر به  
  .دهد  دست می نتیجه زیر را به) 2-5(و ) 2- 6(جایگذاري 

)7-2(                ∑
=

− ε+π=ϕ
12

1K
t1tnkt13

* yy)B(  
  :که در آن

t
111098765432

t1 x)BBBBBBBBBBB1(y +++++++++++=  
  

بـا  ) 2-7(هاي واحـد لازم اسـت رابطـه ضـرایب             براي آزمون فرضیه انواع مختلف ریشه     
 بـا   OLSاي    اقل مربعـات معمـولی بـرآورد شـده و سـپس توابـع نمونـه               استفاده از روش حـد    

براي . هاي مونت کارلو مقایسه گردد      سازي  دست آمده از شبیه     اي به   هاي متناهی نمونه    توزیع
 در o=πkصـورت آزمـون فرضـیه      را به-tتوان توابع نمونه    به سهولت می πتناوب صفر و 

  را   o=πkتـوان       هـاي دیگـر مـی           براي تنـاوب  .  ارزیابی نمود  o<πkاتیو  مقابل فرضیه آلترن  
ضـریب زوج برابـر صـفر اسـت، اگـر           . صورت دو طرفـه آزمـون نمـود          هاي زوج به   kبراي  
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عبـارت دیگـر اگـر        هب.  داراي ریشه واحد باشد    kπها زمانی در همان تناوب مربوط به          سري
 وجـود  kشود که ریشه واحد از تناوب متناظر    زوج رد شد، نتیجه می  k براي   o=πkفرضیه  
 ضـریب  ،  اگر ریشه واحد در ایـن فراوانـی وجـود نداشـته باشـد             π/2 براي فراوانی . ندارد

تواند مثبت یا منفی        ترناتیو، ضریب زوج می   تحت فرضیه آل  . شود  متناظر با آن برابر صفر نمی     
ــا  (o=πkاگــر امکــان رد فرضــیه . باشــد گــاه فرضــیه  وجــود نداشــته باشــد، آن)  زوجkب

o=π −1k    در مقابل فرضیه بدیل  o<π −1k   آزمون یک طرفه اسـت، زیـرا     .  باید آزمون شود
. یل  سري زمانی مورد مطالعه داراي ریـشه خـارج از دایـره واحـد اسـت                 فرضیه بد بر اساس   

راهبرد دیگر آزمـودن فرضـیه      . تر از صفر است      کوچک 1تحت فرض مانایی ضریب درست    
o=π=π − k1kاي    با استفاده از تابع نمونهFربراي نشان دادن نبود ریشه واحد در ه.  است 

 اي  و حداقل براي یک عضو از هر مجموعـه k=2 نباید براي kπهاي فصلی  یک از فراوانی

  .  برابر صفر باشد}11و12{، }9و10{، }7و8{، }5و6{، }4و3{   
هـاي آلترنـاتیو در برگیرنـده عنـصر           ها براي مواردي که در آن فرضیه        آزمون این فرضیه  

  :معادله. اشند، قابل انجام استب  ثابت، بر متغیرهاي موهومی، یا یک روند زمانی نیز می
  

  ∑ ∑
= =

− ε++++π=ϕ
12

1K

12

1K
tkk11t,kkt13

*
2

Smmt.myy)B(  
  

هـاي مربـوط      جدول کوانیتل .  برآورد گردد  OLSتواند با استفاده از روش          این معادله می  
هاي مختلف در ارتباط با وجـود رونـد، عنـصر ثابـت و                اي با فرض    به هر یک از توابع نمونه     

  .آمده است) 1993( 2میران. اي.بیولیو و جی.جی.متغیرهاي موهومی فصل در جی

  زماني فصلي  هاي سري  هاي تشخیص در مدل  شناسایي و کنترل-٢- ۵
  :یند سري زمانی تبدیل شده ماناادست آوردن یک فر با به

  t
dDS*

t Z)B1()B1(Z −−=  
  :کند مدلی که  روش شناسی باکس و جنکینز تعیین می

____________________________________________________________________ 
  

1. True Coefficient. 
2. J.J. Beulieu and J.A. Miron, (1993), PP. 325-6. 
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)8-2(              t
s

Qq
*
t

s
pp a)B()B(Z)B(.)B( Θθ+δ=Φφ  

گیـرد بایـد مانـا و     سـري زمـانی مـورد اسـتفاده قـرار مـی       بینی یـک  ي توصیف و پیش برا
هـاي بخـش      پذیري این اسـت کـه تمـام ریـشه           مفهوم مانایی و معکوس   . باشد 1پذیر  معکوس

بـا فـرض    . خارج از دایـره واحـد قـرار داشـته باشـند           ) 2-8(خودهمبسته و میانگین متحرك     
دسـت آوردن یـک        براي حصول اطمینـان از بـه       پذیري  هاي مانایی و معکوس     برقراري شرط 

مدل نیز پـس از بـرآورد ضـرایب          2هاي کفایت   بینی دقیق در احتمال لازم است آزمون        پیش
  . صورت گیرد) 8-2(

یک روش مرسوم براي کنتـرل و بررسـی کفایـت یـک مـدل کلـی بـاکس و جنکینـز،                      
 ایـن رهیافـت تقریبـاً       در. اسـت برآورد شده   ) 2-8(دست آمده از مدل       تحلیل پسماندهاي به  

هاي سري زمانی با فراوانی صفر از توابـع خودهمبـستگی             هاي تشخیصی مدل    همانند بررسی 
زمـانی فـصلی نیـز توابـع          هـاي سـري     در داده . شـود     ی و خودهمبستگی نمونه استفاده می     ئجز

مورد  اسـتفاده   یف زیر با تعار4 یونگ و باکسQ* و3 باکس و پیرس   Q (Statistic)اي    نمونه
  .گیرند قرارمی

  :تابع باکس و پیرسن

)9-2(                ∑
=

′=
k

1i
t

2
i )a(rnQ )  

  :تابع یونگ و باکس

)10-2(        ∑
=

−+′+′′=
k

1i
t

2
i

1* )a(r)1n()2n(nQ )  
  

D.sd(nn(که در آن      تعـداد  Sزمـانی اصـلی،       تعداد مشاهدات در سري       n و   ′=−+
 تعــداد دفعــات D و d، )مــاه12 یــا 3هــاي  تعــداد فــصلهــا یــا  تعــداد مــاه(هــاي ســال  فــصل
ینـد مانـا    اگیري سالانه و فصلی از سري زمانی مورد مطالعه براي رسـیدن بـه یـک فر                  تفاضل

____________________________________________________________________ 
  

1. Invertible. 
2. Adequacy. 
3. Box and Pierce. 
4. Loung- Box. 



 21 چارچوب نظري: فصل دوم

*
tZ  2، و

ir     و  توان دوم خودهمبستگی نمونه وقفه  i        مربوط به پسماندهاي مدل برآورد شـده 
==oشد، روشن است که اگر      با    می) 8-2( dD   گـاه         باشد آنnn و ایـن   . گـردد      مـی  ′=

هاي سالانه مورد اسـتفاده قـرار         هاي تشخیصی داده    اي است که براي بررسی      همان تابع نمونه  
 .گیرد  می

فاده قرار گیرنـد   توانند مورد است      اي می   هاي تشخیصی هر دو این توابع نمونه        براي بررسی 
 براي تـشخیص   داراي کارکرد نظري بهتري است، که معمولاً    Q*ولی قابل اثبات است که      

a(r(هر انـدازه    . گردد    کفایت مدل توصیه می    t
2
i

، Q*تـر باشـد و بـه همـین طریـق            بـزرگ  (
دهد کـه مـدل      نشان میQ*رو  واجه خواهند بود، از این گاه پسماندها با خودهمبستگی م      آن

دست آمده نوفه سفید نیـست، یعنـی    برآورد شده از عدم کفایت برخوردار بوده و پسماند به     
 وجـود دارد کـه از نظـم مـشخص برخـوردار بـوده و بایـد در بخـش                     tâهنوز اطلاعاتی در  

تـر     کوچک Q*برعکس اگر .  لحاظ گردد  tZ میانگین متحرك براي پیشین      خودهمبسته یا 
]از   ])nk( p

2
05/0 −χ   تـوان نتیجـه گرفـت کـه           می  درصد 95گاه با احتمال اعتماد         باشد، آن

 بـرآورد شـده   عبارت دیگر پسماندهاي مدل  به ؛مدل برآورد شده از کفایت برخوردار است      
 .1نوفه سفید بوده و اطلاعات منظمی را در خود ندارد

   فصليARIMAیند ا برآورد ضرایب یك فر- ٢-۶
 حـداقل   ؛ وجـود دارد   SARIMA2دو روش جایگزین براي برآورد ضـرایب یـک مـدل            
در ایــن تحقیــق روش اول بــراي . مربعــات معمــولی غیرخطــی و روش حــداکثر راســتنمایی

ایـن روش سـودمندتر از روش       . شود     می بردهکار    اي مورد مطالعه به   برآورد ضرایب فراینده  
، نـسبت  AICاي نظیـر     در ساختن انواع توابـع نمونـه      آن را   توان      داده است و علاوه بر این می      

  .داد مورد استفاده قرار  غیرهراستنمایی و

____________________________________________________________________ 
  

1. Bowerman B. and Richerd T. O’Connell, (1987), “Time Series Forecasting” 
2nded; Duxbury Press, Boston, USA. 

2. Seasoned ARIMA 
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  بیني بیني و ارزیابي پیش  پیش-٢- ٧
دسـت آوردن      براي به  ARIMAهاي    ري مدل کارگی  این مرحله نیز یکی از مراحل مهم به       

هـاي    ، حتی اگر هدف نهایی به الگـو درآوردن سـري          استیک توصیه سیاستی قابل اعتماد      
 مقـادیر   .بینـی اسـت     عملیات  آن معمولاً مبتنی بر پیش      .  زمانی براي کنترل یک سیستم باشد     

ــه  تحقیــق ــه دنبال }یافت }T
Dd1tz   s)Q,D,P()q,d,p(ARIMAینــد ا را از یــک مــدل فر−−

hTZبینی مقادیر آینده       هدف ما پیش   .گیریم    در نظر می  ) 2-1(صورت    به  اگر قـرار    ،  است  +
  :بدهیم

  
)B...BB1(

)B1()B1()B()B()B(
PDdp

PDdp21

Dsd
p

s
P

+++

+++α−−α−α−=

−−φΦ=α
  

  

وسـیله     کـه بـه    Tبینی کمترین مربعات خطاي میانگین انجـام شـده در زمـان               گاه پیش   آن
h,Tf آید  دست می وسیله امید ریاضی شرطی زیر به شود، به  نشان داده می.  

  
( )

]









=ε

θ−−θ−+

α++α+α=

≤

≤+

−+

−−−++−++

+−−−++++−+−+
+++

o

o

j;j,T

j;jT

1TTjT

1TTQqhTQq1hT1hT

PDdphtPDdp2ht21ht1h,T

f
اكنون

Z

)...,Z,Z(

,Z,Za...aa

ZB...ZZ[EF PDdp

  

  و 

  








≤

≤

=ε
+

−+

oo

o

j;
و

ja

)...,Z,Z(
;jT

1TTjT 

  
بـا   امید ریاضی مقادیر گذشته را -الف :  تنها لازم استh,Tfکه براي ارزشیابی   طوري  به

jTZ jTa و   + jTfوسـیله       را نیـز بـه      o>j مقـادیر آینـده      -  جایگزین کنـیم، ب     +   و صـفر     +
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  : عبارت است ازT دوره بعد از مبدأ زمان hبینی   خطاي پیش .1کنیم  جایگزاري 
  

  1T1h1hT1hThThThT a...aaFZe +−−+++++ ψ++ψ+=−=  
ــه در آن  1h1کــ ,..., −ψψ ــین ــصر از وزنh-1، اولــ ــه   عنــ ــد جملــ ــاي چنــ اي  هــ

)B()B()B()B( 1
p Θθα=ψ   :بینی عبارت است از گاه واریانس این خطاي پیش آن . −

   

)...1()e(V 2
1h

2
1

2
hT −+ ψ++ψ+σ=  

  

e(V(قابــل اثبــات اســت کــه  hT+ تــابعی از hبــا افــزایش   بــوده وh واریــانس خطــاي 
 افـزایش  بینی دست آمده براي پیش     صله اطمینان به  در نتیجه فا  . دکن    بینی افزایش پیدا می     پیش

  .2کند  پیدا می

____________________________________________________________________ 
  

1. Mill T.C. (1999); “The Econometric Modeling of Financial Time Series”, 
Cambridge University Press. 

انتـشارات  ، 9فـصل  جلـد اول،  ، ترجمـه محمدرضـا مـشکانی   بینی کنترل،   باکس و چنکینز، تحلیل سري زمانی، پیش    .2
 .1371، شگاه شهید بهشتیدان
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 فصل سوم

  هاي تجربي تحلیل

   مقدمه- ٣- ١
بـراي  برخـی از    ه شده  در فصل دو،ئهاي  تجربی از مبانی نظري ارا در این فصل تحلیل

هـاي    هاي زمانی تحلیـل شـده در ایـن پـژوهش، داده             سري.  شوند    ه می ئکالاهاي  اساسی ارا   
ابتـدا  . باشند  مرغ و گوشت قرمز در شهر تهران می       هیانه مربوط به قیمت گوشت مرغ، تخم      ما

 هـاي واحـد در ایـن داده بـا اسـتفاده از              هاي مورد استفاده توصیف و سپس وجود ریشه         داده
ینـدهاي یـاد    ابا فرض مانا بودن یا پس از ماناسازي فر        . گردند     میران آزمون می   -روش بیولیو 

هـاي    هاي مربـوط بـه بررسـی          تصریح و پس از برآورد آزمون       SARIMA شده مدل مناسب  
زمانی، استفاده از آن بـراي اهـداف          هر مدل سري  برآورد  از  هدف  . شود    تشخیصی انجام می  

یند مورد مطالعـه    ابینی فر   بنابراین   بخش پایانی  هر قسمت به موضوع پیش          .   بینی است   پیش
  .یابد  اختصاص می
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  ها ل داده معرفي و تحلی-٣- ٢
در شـهر   ) 3-1(هاي مورد مطالعه در این تحقیق قیمت سه کالاي یاد شده در بخش                داده

هـا   ایـن داده .  مشاهده است 182 یعنی   1384 تا اردیبهشت    1369تهران در دوره زمانی مرداد      
بـراي در نظـر   . هاي اقتـصادي بانـک مرکـزي اخـذ شـده اسـت           از منابع آماري اداره بررسی    

ویمی مربــوط بــه تقــویم قمــري و شمــسی متغیرهــاي مجــازي بــه روش  گــرفتن اثــرات تقــ

t
)t,(H tτ
=τ    1{ و نیز,{D ti o∈  رهاي مجازي مربوط به یبراي ساختن متغ. شود    ساخته می

 اسـتفاده شـده     1تقویم قمري و تطبیق آن با تقویم شمسی از گاه نامه تطبیقی احمـد بیرشـک               
به ماهیت متغیرهـاي مـورد مطالعـه، دیگـر متغیرهـاي مجـازي نیـز               بنادر صورت نیاز،    . است

  .شوند کار بسته می تعریف و به

   قیمت گوشت مرغ-٣-٢-١
 با حداکثر مقدار آن     017/0 برمتوسط نرخ رشد این متغیر در طول دوره مورد مطالعه برا          

 -16/0ا مقـدار     و حداقل مقدار رشد آن در سال ب ـ        62/0 به اندازه    1370در سال و ماه مرداد      
بنـابراین  . اسـت  44/13آن      و ضـریب کـشیدگی       8/1 ضریب چـولگی متغیـر برابـر بـا           .است

 فرضیه نرمـال بـودن نـرخ رشـد متغیـر رد             ،دهد    که آزمون جارگوبرا نیز نشان می       همانطوري
 در مرداد   62/0نرخ رشد   . شود    به علاوه، این فرضیه در مورد سطح متغیر نیز رد می          . شود    می
که به موجب آن قیمـت     ) کاهش ارزش ریال  ( به دلیل افزایش قیمت پول خارجی        1370ماه  

وارداتــی کالاهــاي خــارجی افــزایش یافتــه و در نتیجــه صــنعت تولیــد مــرغ کــه وابــستگی  
  .هاي وارداتی دارد افزایش یافته است چشمگیري به نهاده

رچـشمه  از دو منـشأ تقاضـا و عرضـه س         در نـوع خـود      هـاي وارد شـده بـه قیمـت            شوك
ها و تغییـرات تکنولوژیـک        هاي طرف عرضه ناشی از افزایش قیمت نهاده         شوك. گیرند    می
هـاي طـرف عرضـه     افزایش قیمت مربوط به نوسانات غیرمعمول نوعاً ناشی از شـوك         . است
صـورت مـنظم در       هاي طرف تقاضا از نوسانات بالایی برخـوردار نیـستند و بـه              شوك. است

____________________________________________________________________ 
  

 ).1367( احمد ،بیرشک .1
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هـا،    بـراي لحـاظ نمـودن ایـن شـوك         . تواننـد وقـوع نماینـد         یم) قمري یا شمسی  (طول سال   
هـاي     از طرف دیگر شوك    .شود    تعدادي متغیر مجازي در مدل پیشنهادي در نظر  گرفته می          

فـرض وجـود شـوك طـرف تقاضـا بـه            . سـت دلیـل فـشار تقاضـا بـراي کالا          طرف تقاضا به  
 توجـه بـه     هـاي طـرف عرضـه بـا         ولـی شـوك   . غیرنوسانات فصلی و تقـویمی منتفـی اسـت        

هـاي وارداتـی موضـوع قابـل تـوجهی            تکنولوژي تولید گوشت مرغ و وابستگی آن به نهاده        
 یـک   ،شـود     هاي ناگهانی در قیمت این کالا دیده می           تقریباً در تمام موارد که افزایش     . است

براي لحاظ نمودن این نوسانات تعدادي      . افزایش در نرخ برابري دلار و ریال نیز وجود دارد         
در را  نوسانات رشـد    ) 3-1(نمودار  .شوند     در نظر گرفته می    SARIMA مجازي در مدل     متغیر

  .دهد قیمت گوشت مرغ نشان می
  

  
 نوسانات رشد قيمت گوشت مرغ -  ۳- ۱ نمودار
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  زماني قیمت گوشت مرغ هاي واحد فصلي در سري  بررسي وجود ریشه- ٣- ٢-٢
زمـانی ماهیانـه قیمـت      براي سـري B&Mکارگیري روش آزمون  هدر این بخش نتایج با ب   

معادلـه بـرآورد    . گردد    زمانی آزمون می    گوشت مرغ، وجود ریشه واحد فصلی در این سري        
یند خودهمبستگی بـراي تبـدیل جـزء        اشده شامل یک  عنصر ثابت و سه عنصر مربوط به فر           

معکـوس تمـام   .  اسـت AR)26( و AR)18(، AR)13(یند نوفه سفید شامل اپسماند به یک فر 
ینـد  ایند برآورد شـده داخـل دایـره واحـد بـوده و در نتیجـه فر                اهاي معادله مشخصه فر     ریشه

  .ستبرآورد شده مانا
بنــابراین امکــان رد .  اســت501/0 آن 1مقــدار -P بــوده و Q)36=(3/32 ،بــر ایــنعــلاوه 

  .)3-2 جدول(فرضیه صفر مبنی بر نوفه سفید بودن پسماندها وجود ندارد
  مقـدار صـفر اسـت      -P با   -745/0 در معادله کمکی برآورد شده برابر با         1y)-1(ضریب  

یعنـی فراینـد فاقـد ریـشه     . شـود   که ریشه واحد با تناوب صفر رد می        نتیجه این  .)3-1جدول(
. داري از صـفر دارد       نیز اخـتلاف معنـی     2y)-1(ضریب متغیر ساخته شده     . استواحد سالانه   

 -48/2 برابر   B&M در جدول    2y)-1(انی یک درصد مربوط به ضریب        بحر tمقدار کوانتیل   
ینـد،   ا  نیـز فر    πبنـابراین در تنـاوب      . اسـت  -97/2 محاسبه شده    tتر از مقدار      است که بزرگ  

 F درصـد بحرانـی کمیـت تـصادفی     95 درصـد و  90مقدار کوانتیـل   . فاقد ریشه واحد است   
 بنابراین فرضـیه  ، است32/2 و 28/2 زوج و فرد به ترتیب برابر هاي  با زیرنویس kπضرایب  

بنابراین سري زمـانی قیمـت گوشـت    . شود  هاي دیگر نیز رد می     وجود ریشه واحد در تناوب    
  .گیري ندارد  نیازي به تفاضلSARIMAسازي  مرغ مانا بوده و در مدل

____________________________________________________________________ 
  

1. P-value 
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    ريشه واحد در قيمت گوشت مرغ- ۳- ۱ جدول
Dependent Variable: Y13   
Method: Least Squares   
Date: 02/01/05   Time: 22:31   

Sample (adjusted): 1372M03 1384M02  
Included observations: 144 after adjustments  
Convergence achieved after 11 iterations  

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 145.0302 49.50315 2.929716 0.0040 

Y1(-1) -0.745261 0.127970 -5.823723 0.0000 
Y2(-1) -0.227714 0.076601 -2.972739 0.0035 
Y3(-1) -0.791710 0.112808 -7.018232 0.0000 
Y4(-1) -0.524989 0.070578 -7.438445 0.0000 
Y5(-1) -0.389476 0.062041 -6.277732 0.0000 
Y6(-1) -0.607519 0.161897 -3.752494 0.0003 
Y7(-1) -3.062091 0.518452 -5.906222 0.0000 
Y8(-1) -0.334017 0.055687 -5.998120 0.0000 
Y9(-1) -3.885646 0.669050 -5.807709 0.0000 
Y10(-1) -0.114525 0.106156 -1.078839 0.2827 
Y11(-1) 0.138443 0.032143 4.307050 0.0000 
Y12(-1) 1.327091 0.233785 5.676541 0.0000 
AR(13) -0.460885 0.098956 -4.657458 0.0000 
AR(18) -0.198317 0.094659 -2.095067 0.0381 
AR(26) -0.247570 0.113679 -2.177800 0.0313 

          R-squared 0.843166     Mean dependent var 1139.115 
Adjusted R-squared 0.824787     S.D. dependent var 1141.601 
S.E. of regression 477.8571     Akaike info criterion 15.28094 
Sum squared resid 29228468     Schwarz criterion 15.61092 
Log likelihood -1084.228     F-statistic 45.87648 
Durbin-Watson stat 2.028839     Prob(F-statistic) 0.000000 
          Inverted AR Roots  .95+.16i      .95-.16i    .88-.30i  .88+.30i 

  .77+.55i      .77-.55i    .66-.70i  .66+.70i 
  .38+.85i      .38-.85i    .28-.90i  .28+.90i 
 -.03-.97i     -.03+.97i   -.21-.92i -.21+.92i 
 -.45+.81i     -.45-.81i   -.61+.75i -.61-.75i 
 -.82+.50i     -.82-.50i   -.85+.37i -.85-.37i 
 -.95-.10i     -.95+.10i  
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   آزمون کنترل تشخيصي براي کفايت مدل- ۳- ۲جدول 
Date: 02/01/05   Time: 22:36     

Sample: 1372M03 1384M02      
Included observations: 144     

Q-statistic 
probabilities adjusted 
for 3 ARMA term(s)       

              

Autocorrelation 
Partial 

Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
                     .|.      |        .|.      | 1 -0.034 -0.034 0.1691  

       .|.      |        .|.      | 2 0.027 0.026 0.2778  
       .|.      |        .|.      | 3 0.049 0.051 0.6361  
       .|*      |        .|*      | 4 0.073 0.076 1.4400 0.230 
       .|.      |        .|.      | 5 -0.020 -0.017 1.4987 0.473 
       .|.      |        .|.      | 6 -0.016 -0.024 1.5359 0.674 
       .|.      |        .|.      | 7 -0.015 -0.023 1.5709 0.814 
       .|.      |        .|.      | 8 0.032 0.028 1.7293 0.885 
       .|.      |        .|.      | 9 -0.023 -0.015 1.8129 0.936 
       .|.      |        .|.      | 10 0.041 0.043 2.0709 0.956 
       *|.      |        *|.      | 11 -0.110 -0.109 3.9836 0.859 
       .|*      |        .|.      | 12 0.067 0.055 4.6904 0.860 
       *|.      |        .|.      | 13 -0.061 -0.055 5.2973 0.870 
       *|.      |        *|.      | 14 -0.076 -0.077 6.2212 0.858 
       *|.      |        *|.      | 15 -0.144 -0.141 9.6228 0.649 
       .|*      |        .|*      | 16 0.100 0.094 11.262 0.589 
       .|.      |        .|.      | 17 0.007 0.037 11.271 0.665 
       .|.      |        .|.      | 18 -0.048 -0.031 11.661 0.704 
       *|.      |        *|.      | 19 -0.098 -0.098 13.285 0.652 
       .|*      |        .|*      | 20 0.158 0.132 17.506 0.421 
       *|.      |        *|.      | 21 -0.112 -0.099 19.668 0.352 
       .|.      |        .|.      | 22 0.028 0.023 19.799 0.407 
       .|*      |        .|*      | 23 0.099 0.132 21.492 0.369 
       .|*      |        .|*      | 24 0.120 0.113 24.011 0.293 
       .|.      |        .|.      | 25 -0.024 -0.027 24.116 0.341 
       .|.      |        *|.      | 26 -0.016 -0.070 24.164 0.395 
       .|.      |        .|.      | 27 0.046 0.057 24.544 0.431 
       .|.      |        .|.      | 28 0.003 -0.040 24.545 0.488 
       .|.      |        .|.      | 29 -0.031 -0.038 24.720 0.535 
       .|.      |        .|.      | 30 0.022 0.005 24.810 0.585 
       *|.      |        .|.      | 31 -0.123 -0.054 27.603 0.486 
       .|*      |        .|.      | 32 0.081 0.013 28.838 0.474 
       *|.      |        *|.      | 33 -0.083 -0.095 30.146 0.458 
       .|.      |        .|.      | 34 -0.048 -0.044 30.582 0.487 
       .|.      |        .|.      | 35 -0.039 0.020 30.879 0.523 
       .|*      |        .|.      | 36 0.086 0.054 32.320 0.501 
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  بیني قیمت گوشت مرغ  مشخص نمایي، برآورد و پیش-٣-٢-٣
ــایی   ــشخص نم ــوارترین و     SARMAم ــی دش ــاظ تکنیک ــه لح ــرغ ب ــت م ــت گوش  قیم

شدت از شـرایط   این متغیر به . استهاي زمانی مورد مطالعه       یند در میان سري   اترین فر   پیچیده
سال (ي فصلی زهاي مجاعلاوه بر متغیر  . بازار و مداخلات دولت در بازار تاثیر پذیرفته است        

در قیمـت   نیـز   تعـدادي از متغیرهـاي مجـازي مربـوط بـه نوسـانات شـدید                ) شمسی و قمري  
تنهـا  ) قمـري (از میان متغیرهاي مجازي فصلی      .  شده است  بردهکار    محصول در مدلسازي به   

 بر قیمت گوشت مرغ دارد و از میـان متغیرهـاي مجـازي فـصلی     يدار ثیر معنی أماه رمضان ت  
 يدار  ثیر معنـی  أ ت ـ  از هاي اردیبهشت، خـرداد، مـرداد، شـهریور، دي و بهمـن             ا ماه شمسی تنه 
علاوه بر این متغیرها، هفت متغیر مجـازي نیـز بـراي در نظـر گـرفتن نوسـانات                . برخوردارند

یند گوشت  امرغ، فر   یند قیمت گوشت قرمز و تخم     ابرخلاف دو فر  . اند  غیرمنظم تعریف شده  
 کـه   اسـت  AIC=87/14مقـدار   . شده است ) غیرلگاریتمی(صورت خطی مدلسازي      و مرغ به  

اساس کمترین مقدار این معیار بـا در         دار بر   هاي برآورد شده معنی     انتخاب مدل از میان مدل    
  .دهد  نتایج برآورد را نشان می) 3-3(جدول . بینی انتخاب شده است نظر گرفتن دقت پیش

) 3-4(ورد شـده در جـدول        پسماند مـدار رگرسـیون بـرآ       يجدول همبستگی نگار اجزا   
. باشـد      می 346/0 برابر با    36 مقدار متناظر با وقفه      P که   است Q)36=(19/27. شود    آورده می 

عـلاوه بـر ایـن مـدل        .  پـسماند را رد کـرد      يتوان فرضیه نوفه سفید بودن اجـزا        در نتیجه نمی  
SARIMAآن هــاي معادلــه مشخــصه  معکــوس تمــام ریــشهازیــر. ســتپــذیر و مانا  معکــوس  
  .استتر از واحد بوده یا مدول آن کمتر از واحد  کوچک

   براي قيمت گوشت مرغSARIMA  برآورد مدل - ۳- ۳جدول 
Dependent Variable: CHIKEN   
Method: Least Squares   
Date: 07/17/05   Time: 19:26   

Sample (adjusted): 1372M04 1384M02  
Included observations: 143 after adjustments  
Convergence achieved after 12 iterations  

Backcast: 1368M06 1372M03   
          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C -2660.375 190.6248 -13.95608 0.0000 

D_ORD -287.5635 79.42442 -3.620593 0.0004 
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D_KHO -253.9203 82.84741 -3.064915 0.0027 
D_MOR 421.4536 87.38433 4.822988 0.0000 
D_SHA 390.4061 84.17197 4.638196 0.0000 
D_DEY -319.3539 82.84902 -3.854650 0.0002 
D_BAH -299.1937 83.47766 -3.584117 0.0005 

RAMEZAN 338.0379 103.5470 3.264585 0.0014 
@TREND 98.87900 1.408278 70.21272 0.0000 

DUM1_CHIKEN 2263.033 337.6450 6.702402 0.0000 
DUM2_CHIKEN 1431.327 331.8318 4.313410 0.0000 
DUM3_CHIKEN 2287.166 316.2492 7.232166 0.0000 
DUM4_CHIKEN -964.3528 245.9309 -3.921235 0.0001 
DUM5_CHIKEN 1016.820 212.0843 4.794417 0.0000 
DUM7_CHIKEN 567.0136 249.1887 2.275439 0.0247 
DUM8_CHIKEN 1545.213 301.8004 5.119983 0.0000 

AR(1) 0.557903 0.081018 6.886196 0.0000 
AR(26) -0.287068 0.111189 -2.581802 0.0111 
AR(27) 0.296772 0.104121 2.850272 0.0052 
AR(20) -0.153567 0.076916 -1.996552 0.0482 

SAR(12) 0.472769 0.079729 5.929668 0.0000 
MA(15) -0.294708 0.094471 -3.119549 0.0023 
MA(3) -0.175508 0.097584 -1.798526 0.0747 
MA(8) -0.216861 0.106331 -2.039497 0.0437 
MA(18) -0.311530 0.089412 -3.484205 0.0007 
MA(34) 0.295514 0.084399 3.501416 0.0007 

SMA(12) -0.876438 0.032090 -27.31175 0.0000 
          R-squared 0.993658     Mean dependent var 8437.555 

Adjusted R-squared 0.992236     S.D. dependent var 4292.333 
S.E. of regression 378.2037     Akaike info criterion 14.87711 
Sum squared resid 16592408     Schwarz criterion 15.43653 

Log likelihood -1036.713     F-statistic 699.0164 
Durbin-Watson stat 1.747304     Prob(F-statistic) 0.000000 

          Inverted AR Roots  .95-.15i      .95+.15i         .94  .88-.40i 
  .88+.40i           .85    .81-.47i  .81+.47i 
  .75+.57i      .75-.57i    .62-.71i  .62+.71i 
  .47-.81i      .47+.81i    .44-.86i  .44+.86i 
  .21-.95i      .21+.95i    .00+.94i  .00-.94i 
 -.02+.95i     -.02-.95i   -.23-.93i -.23+.93i 
 -.45-.86i     -.45+.86i   -.47+.81i -.47-.81i 
 -.65-.72i     -.65+.72i   -.79+.54i -.79-.54i 
 -.81+.47i     -.81-.47i   -.89+.34i -.89-.34i 
      -.94     -.96+.12i   -.96-.12i 

Inverted MA Roots       .99      .98+.04i    .98-.04i  .92-.28i 
  .92+.28i      .87-.41i    .87+.41i  .86+.49i 
  .86-.49i      .76-.60i    .76+.60i  .67+.70i 
  .67-.70i      .51+.81i    .51-.81i  .49+.86i 
  .49-.86i      .34+.89i    .34-.89i  .18-.96i 
  .18+.96i     -.00-.99i   -.00+.99i -.02+.95i 
 -.02-.95i     -.16+.98i   -.16-.98i -.35+.87i 
 -.35-.87i     -.49-.86i   -.49+.86i -.52+.85i 
 -.52-.85i     -.65+.69i   -.65-.69i -.78-.62i 
 -.78+.62i     -.84-.42i   -.84+.42i -.86+.49i 
 -.86-.49i     -.93-.27i   -.93+.27i -.96-.08i 
 -.96+.08i          -.99  
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  SARIMA مدل  آزمون کنترل تشخيصي براي کفايت- ۳- ۴جدول 
Date: 02/01/05   Time: 22:40     

Sample: 1372M04 1384M02      
Included observations: 143     

Q-statistic probabilities 
adjusted for 11 ARMA 
term(s)       

              

Autocorrelation 
Partial 

Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
                     .|*      |        .|*      | 1 0.116 0.116 1.9654  

       .|.      |        .|.      | 2 -0.042 -0.057 2.2294  
       *|.      |        *|.      | 3 -0.097 -0.087 3.6345  
       .|.      |        .|*      | 4 0.066 0.087 4.2754  
       .|.      |        .|.      | 5 0.027 0.001 4.3869  
       .|.      |        .|.      | 6 -0.005 -0.012 4.3906  
       .|.      |        .|.      | 7 0.009 0.028 4.4041  
       *|.      |        *|.      | 8 -0.066 -0.077 5.0776  
       *|.      |        *|.      | 9 -0.094 -0.082 6.4310  
       .|.      |        .|*      | 10 0.050 0.075 6.8224  
       .|.      |        .|.      | 11 0.045 0.008 7.1451  
       .|.      |        .|.      | 12 0.026 0.015 7.2512 0.007 
       .|.      |        .|.      | 13 0.021 0.050 7.3204 0.026 
       .|.      |        .|.      | 14 -0.040 -0.055 7.5762 0.056 
       .|.      |        .|.      | 15 -0.049 -0.041 7.9698 0.093 
       .|.      |        .|*      | 16 0.049 0.068 8.3553 0.138 
       .|.      |        *|.      | 17 -0.021 -0.071 8.4259 0.209 
       *|.      |        .|.      | 18 -0.060 -0.054 9.0282 0.251 
       .|.      |        .|*      | 19 0.042 0.100 9.3228 0.316 
       .|.      |        *|.      | 20 -0.032 -0.079 9.4911 0.393 
       .|*      |        .|*      | 21 0.098 0.120 11.112 0.349 
       *|.      |        *|.      | 22 -0.097 -0.103 12.734 0.311 
       .|*      |        .|*      | 23 0.146 0.146 16.392 0.174 
       .|.      |        .|.      | 24 -0.022 -0.050 16.476 0.224 
       .|.      |        .|.      | 25 -0.043 -0.043 16.808 0.267 
       .|.      |        .|*      | 26 0.061 0.103 17.477 0.291 
       .|*      |        .|.      | 27 0.101 0.060 19.298 0.254 
       *|.      |        *|.      | 28 -0.086 -0.127 20.643 0.243 
       *|.      |        .|.      | 29 -0.087 -0.017 22.033 0.231 
       .|.      |        .|.      | 30 -0.035 -0.012 22.255 0.272 
       .|.      |        *|.      | 31 -0.026 -0.089 22.379 0.320 
       *|.      |        .|.      | 32 -0.091 -0.052 23.920 0.297 
       *|.      |        *|.      | 33 -0.115 -0.124 26.405 0.235 
       .|.      |        .|*      | 34 0.044 0.074 26.780 0.265 
       .|.      |        .|.      | 35 -0.030 -0.043 26.951 0.307 
       .|.      |        .|.      | 36 -0.036 -0.041 27.197 0.346 
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هـاي شمـسی      هاي شمسی و قمري تنها براي ماه رمـضان و مـاه             اثرات متقابل تقویمی ماه   
  .شود  آورده می) 3-5(دار قابل محاسبه است که نتایج این محاسبات در جدول  معنی

 ریـال سـبب افـزایش قیمـت         50  بـه مقـدار    همزمانی ماه مبارك رمضان با اردیبهشت ماه      
   یـاد نـشده در جـدول       يهـا   هاي مثلاً اسفند، فـروردین و سـایر مـاه           بت به ماه  گوشت مرغ نس  

هـاي    ثیرگذاري بر قیمت گوشت مرغ همزمانی ماه رمضان با ماه         أبیشترین ت . گردد    می) 5-3(
روشـن اسـت   . ازاي هر کیلوگرم استب  ریال728 و   759ترتیب    مرداد و شهریور است که به     

هـاي مربـوط بـه نـرخ ارز و افـزایش              نظر گرفتن شوك  که این تحلیل و محاسبات بدون در        
هـاي   تواند براي افزایش نـرخ ارز و شـوك            همین محاسبات می  . استهاي تولید     قیمت نهاده 

. داري از صـفر دارد  شیب متغیر روند مثبت و اخـتلاف معنـی  . هاي تولید صورت گیرد   هزینه
باشـند سـبب افـزایش قیمـت            در نتیجه افزایش جمعیت و تمام متغیرهاي که تابعی زمان مـی           

    .گردند  گوشت مرغ می

  هاي شمسي  كل اثر همزماني ماه رمضان با ماه- ۳- ۵جدول 
  ي شمسیها ماه  پارامتر  ماه رمضان  اثر کل

47/50  
12/84  
49/759  
44/728  

68/18  
84/38  

04/338  
04/338  
04/338  
04/338  
04/338  
04/338  

56/287-  
92/253-  

45/421  
40/390  
35/319-  
19/299-  

  اردیبهشت
  خرداد
  مرداد
  شهریور
  دي
  بهمن

  محاسبات پژوهش: خذأم

 028/0آورد شـده برابـر بـا         بینی مدل بر    گیري دقت پیش    نسبت نابرابري تایل براي اندازه    
  .)3-1نمودار (باشد    که نشانگر دقت قابل توجه مدل تصریح و برآورد شده میاست

 ریـال صـورت     15748 برابـر بـا      1384اه  اي قیمت گوشت مرغ براي مهرم       بینی نقطه   پیش
 ریـال   04/16741 تا   64/14756ورد شده براي آن بین      آ درصد بر  95گرفته که فاصله اعتماد     

 .نشان داده شده است) 3-6(اي در جدول  اي و فاصله هاي نقطه بینی نتایج پیش. است
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Root Mean Squared Error 532.4940
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Mean Abs. Percent Error 5.111211
Theil Inequality Coefficient  0.028212
     Bias Proportion         0.001012
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  SARIMA  بيني مدل   دقت پيش- ۳- ۱نمودار 
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  اي قيمت مرغ اي و فاصله بيني نقطه  پيش- ۳- ۶جدول 
obs CHIKENF-2*SE_C CHIKEN CHIKENF+2*SE_C CHIKENF 

          
1384M03 14652.82 NA 16385.72 15519.27 
1384M04 14587.86 NA 16581.49 15584.68 
1384M05 14391.65 NA 16514.75 15453.20 
1384M06 14956.92 NA 16983.86 15970.39 
1384M07 14638.75 NA 16613.32 15626.04 
1384M08 15517.76 NA 17589.32 16553.54 
1384M09 15174.80 NA 17195.02 16184.91 
1384M10 14517.70 NA 16477.66 15497.68 
1384M11 14557.90 NA 16490.76 15524.33 
1384M12 15375.32 NA 17285.53 16330.42 
1385M01 15012.54 NA 16996.75 16004.64 
1385M02 14888.80 NA 16871.88 15880.34 
1385M03 14545.16 NA 16727.21 15636.19 
1385M04 15149.01 NA 17359.12 16254.06 
1385M05 15547.49 NA 17737.94 16642.71 
1385M06 16263.13 NA 18416.37 17339.75 
1385M07 15894.96 NA 18013.38 16954.17 

   گوشت قرمز- ٣- ٣
 و  1373مـاه      در بهمـن   11/0 بـا حـداکثر مقـدار        017/0میانگین رشد متغیر گوشت قرمز      
 و ضـریب    91/0 با ضریب چـولگی      043/0 معادل   1371حداقل مقدار آن در ماه اردیبهشت       

 اسـت کـه در مقایـسه     024/0انحراف معیار نرخ رشد قیمت این کالا        . است 86/4گشیدگی  
نوسانات نرخ  ) 3-3(نمودار  . مت گوشت مرغ از نوسانات کمتري برخوردار است       با متغیر قی  

  .دهد  رشد این متغیر را نشان می
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  هاي واحد فصلي در سري زماني قیمت گوشت قرمز  بررسي وجود ریشه-٣-٣-١
گوشـت  هاي واحد فصلی در سري زمـانی قیمـت خـرده فروشـی کالاهـاي                  وجود ریشه 

مدل  رگرسـیون  کمکـی       . شود      آزمون می   B&M)  1993(با استفاده از روش آزمون         قرمز
رگرسـیونی   مبـدأ در عنـصر خـود   از صورت لگاریتمی و با یک جزء ثابت عـرض      به) 7-2(

هـاي مربـوط بـه نوفـه سـفید بـودن جـزء                  تصریح و پس از انجام آزمون       B(*ϕ(مربوط به   
در . شـوند     هاي نهایی مناسـب بـراي آزمـون ریـشه واحـد انتخـاب مـی                 عنوان مدل   پسماند به 
گـردد، متغیرهـاي مجـازي           بـرآورد مـی    OLSنمایی اولیه مدل کمکی که بـه روش          مشخص

ضـرایب هـیچ یـک از ایـن         . فصلی و متغیر روند نیز در مشخص نمایی اولیه لحاظ گردیدند          
 به همین دلیل در مشخص نمایی نهایی از مـدل           .داري از صفر نداشتند     متغیرها اختلاف معنی  

ینـد تـصادفی نوفـه سـفید دو     ابراي تبدیل جزء اخلال به یک فر     . کمکی کنار گذاشته شدند   
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ضـرایب بـرآورد     .شـوند   مـی سمت راست معادله کمکی اضافه         به AR)23( و   AR) 13(جزء  
ها به ترتیب برابـر       ن متناظر با آ   t  داراي علامت منفی بوده و کمیت         2π و     1πشده مربوط به    

 025/0در ناحیه بحرانـی      B&M1در مقایسه با جدول مقادیر بحرانی       .  است -4/2 و   -01/6با  
)  اسـت  -51/2 و   -35/3  برابـر بـا       2π̂ و   1π̂ترتیب بـراي      مقادیر جدول به  ( نیز   01/0و حتی   

 :اي علاوه بر این تابع نمونه. شوند  ضرایب رد میفرضیه وجود ریشه واحد متناظر با این 

  }11,9,7,5,3{K,)tt(
2
1F 2

1k
2
kk ∈+= +  

2که در آن    
kt   2 و

1kt  معادلـه   12π تـا    3π مربـوط بـه ضـرایب        t  مقدار کمیت تصادفی      +
 99/0 و   975/0،  95/0  براي سـطح اعتمـاد        kFدفی  مقدار بحرانی کمیت تصا   . کمکی است 

نتیجــه .  اســت60/4 و 68/3، 01/3بــراي حالــت نبــود متغیرهــاي مجــازي و رونــد برابــر بــا  
ــدول   ــبات در ج ــی  ) 3-7(محاس ــشان م ــصلی       ن ــشه واحــد ف ــود ری ــیه وج ــه فرض ــد ک ده

oo =π=π +1kk:H   هاي فـصل       یک از تناوب   بنابراین در هیچ  . شود      رد میπ   ، 3/π± ،
2/π±  ،3/2π±   6/5 وπ±                و فراوانی صفر فراینـد داراي ریـشه واحـد نبـوده و مانـا ،

  . دست آمد براي بررسی دقت استنتاج به. است
 یونـگ و بـاکس فرضـیه نوفـه سـفید بـودن جـزء پـسماند         Q*اي ع نمونهبا استفاده از تاب   

نشان ) 3-8(نتایج این آزمون در خروجی      . معادله رگرسیون کمکی نیز صورت گرفته است      
بنـابراین فرضـیه    .  اسـت  25/0هـا بیـشتر از        مقدارهاي آزمون در تمام وقفـه      -P. شود    داده می 

دهنـده    رد شود و ایـن نـشان   درصد5تواند در سایزآزمون  د بودن نمیصفر مبنی بر نوفه سفی    
هـاي آمـاري    علاوه بر انجام آزمون. کفایت مشخص نمایی مدل مشخص شده کمکی است      

دول معکوس ریشه واحد فر         دست آمـده را      یند برآورد شده نیز نتایج به     ایاد شده مراجعه به م
نتیجه نهایی این . استتر از واحد   کوچکARهاي بخش   زیرا معکوسی ریشه  . کند    یید می أت

ــه در فر  ــت کــ ــد ااســ ــه  SARIMAینــ ــورد مطالعــ ــه   d=D=0 مــ ــد بــ ــت و فرآینــ  اســ
2/)Q,0,p(SARIMA  تـوان مـدل         گیري می   یابد و بدون تفاضل     تحویل میSARIMA 

  .بست کار هاي مورد نظر به بینی را براي انجام پیش

____________________________________________________________________ 
  

1. B.M. (1993), PP. 325-326. 
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  قرمز  ريشه واحد در قيمت گوشت - ۳- ۷جدول 
Dependent Variable: Y13   

Method: Least Squares   

Date: 06/09/05   Time: 18:16   

Sample (adjusted): 1371M11 1384M02  

Included observations: 148 after adjustments  

Convergence achieved after 13 iterations  
          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.029282 0.014395 2.034120 0.0439 

Y1(-1) -0.921784 0.153288 -6.013422 0.0000 
Y2(-1) -0.229510 0.095609 -2.400502 0.0178 
Y3(-1) -0.838771 0.132844 -6.313967 0.0000 
Y4(-1) -0.681499 0.086452 -7.883015 0.0000 
Y5(-1) -0.685138 0.085279 -8.034046 0.0000 
Y6(-1) -0.772937 0.198761 -3.888767 0.0002 
Y7(-1) -3.717893 0.619909 -5.997480 0.0000 
Y8(-1) -0.449538 0.065937 -6.817692 0.0000 
Y9(-1) -4.814106 0.801658 -6.005186 0.0000 
Y10(-1) -0.203927 0.128302 -1.589426 0.1143 
Y11(-1) 0.191212 0.034521 5.538962 0.0000 
Y12(-1) 1.655145 0.279578 5.920158 0.0000 
AR(13) -0.294879 0.084177 -3.503060 0.0006 
AR(22) -0.238372 0.079476 -2.999303 0.0032 

          R-squared 0.980071     Mean dependent var 0.203090 
Adjusted R-squared 0.977973     S.D. dependent var 0.116924 
S.E. of regression 0.017353     Akaike info criterion -5.174244 
Sum squared resid 0.040051     Schwarz criterion -4.870472 

Log likelihood 397.8941     F-statistic 467.1963 
Durbin-Watson stat 1.996522     Prob(F-statistic) 0.000000 

          Inverted AR Roots  .93+.16i      .93-.16i    .84-.36i  .84+.36i 
  .73+.63i      .73-.63i    .48+.77i  .48-.77i 
  .29-.91i      .29+.91i   -.03+.94i -.03-.94i 
 -.23-.89i     -.23+.89i   -.53+.80i -.53-.80i 
 -.69+.59i     -.69-.59i   -.87+.41i -.87-.41i 
 -.92+.10i     -.92-.10i  
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   آزمون كنترل تشخيصي براي كفايت مدل- ۳- ۸جدول 
Date: 02/01/05   Time: 22:59     

Sample: 1371M11 1384M02      
Included observations: 148     

Q-statistic 
probabilities 
adjusted for 2 
ARMA term(s)       

              Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
                     .|.      |        .|.      | 1 -0.041 -0.041 0.2500  

       .|.      |        .|.      | 2 0.011 0.009 0.2687  
       .|*      |        .|*      | 3 0.081 0.082 1.2849 0.257 
       .|*      |        .|*      | 4 0.072 0.079 2.0752 0.354 
       .|.      |        .|.      | 5 0.038 0.043 2.2938 0.514 
       .|.      |        .|.      | 6 0.056 0.052 2.7783 0.596 
       .|.      |        .|.      | 7 0.011 0.003 2.7957 0.731 
       .|.      |        .|.      | 8 0.055 0.044 3.2815 0.773 
       .|.      |        .|.      | 9 0.012 0.003 3.3055 0.855 
       .|.      |        .|.      | 10 -0.015 -0.026 3.3410 0.911 
       *|.      |        *|.      | 11 -0.111 -0.129 5.3290 0.805 
       .|.      |        .|.      | 12 0.057 0.033 5.8558 0.827 
       .|.      |        .|.      | 13 0.026 0.031 5.9707 0.875 
       *|.      |        *|.      | 14 -0.145 -0.132 9.4683 0.662 
       *|.      |        *|.      | 15 -0.136 -0.148 12.541 0.484 
       .|.      |        .|.      | 16 0.005 -0.010 12.546 0.563 
       *|.      |        *|.      | 17 -0.151 -0.131 16.420 0.355 
       *|.      |        .|.      | 18 -0.064 -0.051 17.124 0.378 
       *|.      |        *|.      | 19 -0.148 -0.129 20.915 0.230 
       *|.      |        .|.      | 20 -0.064 -0.048 21.617 0.249 
       .|.      |        .|.      | 21 0.008 0.037 21.629 0.303 
       .|.      |        .|.      | 22 -0.039 0.007 21.891 0.346 
       *|.      |        .|.      | 23 -0.110 -0.047 24.043 0.291 
       .|*      |        .|*      | 24 0.092 0.121 25.550 0.272 
       .|.      |        .|.      | 25 0.006 0.027 25.557 0.322 
       .|.      |        .|.      | 26 -0.001 0.023 25.557 0.376 
       *|.      |        .|.      | 27 -0.065 -0.032 26.336 0.390 
       .|.      |        .|.      | 28 0.026 -0.013 26.464 0.438 
       .|.      |        .|.      | 29 0.057 0.026 27.081 0.459 
       .|.      |        .|.      | 30 0.024 -0.003 27.189 0.508 
       .|.      |        .|.      | 31 -0.012 -0.041 27.217 0.560 
       .|.      |        .|.      | 32 0.013 -0.042 27.249 0.610 
       .|.      |        *|.      | 33 -0.018 -0.094 27.309 0.657 
       .|.      |        *|.      | 34 -0.033 -0.151 27.524 0.693 
       .|.      |        .|.      | 35 0.033 0.017 27.744 0.726 
       .|*      |        .|*      | 36 0.117 0.089 30.462 0.642 
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  SARIMA بیني قیمت گوشت قرمز با استفاده از یك فرآیند  پیش-٣-٣-٢
اي بـراي قیمـت گوشـت قرمـز بـا در نظـر        هاي و فاصـل  هاي نقطـه    بینی  در این بخش پیش   

گرفتن متغیرهاي مجازي فصلی ماهیانه سال شمسی و اثرات تقویمی سال قمـري بـا اسـتفاده       
که متغیر قیمت این کالا در لگـاریتم          با توجه به این   . گردد    ه می ئ ارا SARIMAیند  ااز یک فر  
نـشان  ) 3-9(جـدول   . گیـرد     نمایی مـدل در لگـاریتم صـورت مـی           بنابراین مشخص  ،ماناست

 اردیبهـشت مثبـت و اخـتلاف         و هـاي فـروردین     ازي مـاه  ج ـدهد که ضرایب متغیرهـاي م         می
هـاي تیـر، آبـان، آذر، دي، بهمـن و            ضرایب متغیرهاي مجازي ماه   . داري از صفر دارند       معنی

 اخـتلاف  01/0تـر از   مهرماه منفـی اسـت و بـه اسـتثناي مهرمـاه در سـطح بحرانـی کوچـک          
تري   داري پایین   اگرچه ضریب متغیرمجازي مهرماه در سطح معنی      . صفر دارند داري از     معنی

شـدن سـاختار       دلیل خوبی برازش و بـه هـم ریختـه           از قابلیت اعتماد برخوردار است، ولی به      
متغیـر رونـد زمـانی نیـز     . گـردد   صورت حذف آن در مشخص نهایی مدل حفظ می    مدل در 
ن معنی که در طول زمان با افـزایش قیمـت ایـن             بدی. دار بوده و ضریب آن مثبت است        معنی

در میان متغیرهاي مجازي مربـوط بـه تقـویم قمـري تنهـا مـاه             . شویم    کالا در بازار مواجه می    
 بـه   0058/0دهـد کـه در هـر مـاه رمـضان                داري بر قیمت دارد و نشان می        ثیر معنی أرمضان ت 

 مـاه رمـضان و هـر یـک از     اثـر همزمـانی وقـوع   . شود  لگاریتم قیمت گوشت قرمز اضافه می  
ایـن محاسـبات بـا ایـن        . آورده شـده اسـت    ) 3-10(هاي شمسی فهرست شده در جدول         ماه

طور مثـال   به. اند که ماه قمري کاملاً بر یک ماه شمسی انطباق پیدا کند             فرض صورت گرفته  
اگر ماه رمضان با بهمن ماه همزمان باشد، در ایـن صـورت قیمـت گوشـت قرمـز بـه انـدازه                       

  . یابد   ریال نسبت به سایر فصول افزایش می026/1
) 3-11(نتایج آزمون نوفه سفید بودن جزء پسماند براي بررسی کفایت مدل در جـدول               

با توجه  .  است 674/0 برابر با    36داري در وقفه      مقدار احتمال مربوط به معنی    . شود    آورده می 
 نوفـه سـفید بـودن پـسماندها         بودن آن فرضیه صفر مربوط به فرضیه       درصد   5تر از     به بزرگ 

. باشـند     هـاي معادلـه مفـسر کمتـر از واحـد مـی              تواند رد شود و نیز مقدار معکوس ریشه         نمی
بینـی    کـارگیري آن در پـیش       هـاي مطلـوب بـراي بـه         بنابراین مدل برآورد شده حایز ویژگی     

   .استقیمت 
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  براي قيمت گوشت قرمز SARIMA  برآورد مدل - ۳- ۹جدول 
Dependent Variable: LOG(R_MEAT)  

Method: Least Squares   
Date: 07/16/05   Time: 19:06   

Sample (adjusted): 1371M02 1384M02  
Included observations: 157 after adjustments  
Convergence achieved after 25 iterations  

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance 
Backcast: 1370M01 1371M01   

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 8.227558 0.165735 49.64297 0.0000 

RAMEZAN 0.005870 0.003572 1.643399 0.1025 
@TREND^1. 0.014556 0.000913 15.93461 0.0000 

D_FAR 0.056261 0.009581 5.872282 0.0000 
D_ORD 0.030438 0.005659 5.379111 0.0000 
D_BAH 0.019885 0.006390 3.111761 0.0022 
D_ESF 0.039095 0.009585 4.078807 0.0001 
D_TIR -0.006779 0.002152 -3.149953 0.0020 
AR(1) 0.955755 0.022197 43.05710 0.0000 

AR(13) -0.110776 0.020475 -5.410363 0.0000 
SAR(12) 0.782093 0.048841 16.01317 0.0000 
MA(1) 0.457983 0.115478 3.965980 0.0001 

SMA(12) -0.904624 0.020986 -43.10506 0.0000 
          R-squared 0.999677     Mean dependent var 9.602343 

Adjusted R-squared 0.999650     S.D. dependent var 0.781683 
S.E. of regression 0.014631     Akaike info criterion -5.532119 
Sum squared resid 0.030827     Schwarz criterion -5.279054 

Log likelihood 447.2713     F-statistic 37092.92 
Durbin-Watson stat 1.853243     Prob(F-statistic) 0.000000 

          Inverted AR Roots       .98      .97-.14i    .97+.14i  .85+.49i 
  .85-.49i      .71+.51i    .71-.51i  .49-.85i 
  .49+.85i      .36+.75i    .36-.75i  .00+.98i 
 -.00-.98i     -.05+.81i   -.05-.81i -.43+.68i 
 -.43-.68i     -.49-.85i   -.49+.85i -.70+.39i 
 -.70-.39i          -.79   -.85-.49i -.85+.49i 
      -.98   

Inverted MA Roots       .99      .86-.50i    .86+.50i  .50-.86i 
  .50+.86i      .00+.99i   -.00-.99i      -.46 
 -.50+.86i     -.50-.86i   -.86+.50i -.86-.50i 
      -.99   
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  تأثير ماه رمضان بر متوسط قيمت گوشت قرمز - ۳- ۱۰ جدول
  هاي منتخب شمسي در ماه

  ي شمسیها ماه  مقدار پارامتر  رمضان  ثیر بر قیمتأکل ت
064/1  
037/1  
999/0  
026/1  

0458/1  

062/0  
0363/0  
0008/0  

02567/0  
0448/0  

056/0  
0304/0  
0067/0-  

0198/0  
0390/0  

  فروردین
  اردیبهشت
  تیر
  بهمن
  اسفند

   محاسبات پژوهش:خذأم

  اي اي و فاصله هاي نقطه بیني  پیش-٣-٣-٣
هـاي متغیرهـاي توضـیحی و         وسیله برازش مدل برآورد شـده بـراي داده          بینی به   این پیش 

آورده ) 3-12(اي در جـدول       بینـی نقطـه     نتایج پـیش  . آید    دست می   جایگزاري متوالی پویا به   
 و میانگین قـدر مطلـق خطاهـا         1برابري تایل بینی نظیر ضریب نا     معیارهاي دقت پیش  . شود    می

 نشانگر دقت مناسب مدل     037/0پایین بودن معیار تایل     . نیز در این جدول آورده شده است      
بینـی وجـود دارد کـه مربـوط بـه             در این نمودار نوساناتی در روند پـیش       . استبرآورد شده   

در ( گوشـت قرمـز      هاي آخر سال و اول سال بعد یعنی نوسانات ناشی از کـاهش عرضـه                ماه
هاي اخیر مقدار این نوسانات       ، که با نزدیکتر شدن به سال      است) هاي سال   مقایسه با دیگر ماه   

  بـه ترتیـب برابـر بـا    84 و فروردین 83هاي اسفند  طور مثال قیمت در ماه به. یابد  افزایش می

ه کمـک   اي نیـز ب ـ    هـاي فاصـله    بینـی  اي، پـیش   هاي نقطـه   بینی  در کنار پیش   53655 و   52141
) 3-12(اي در جـدول      بینی نقطه  بینی به صورت کران پایین و بالاي پیش        انحراف معیار پیش  

توانـد در     مـی  1384اساس این جدول قیمت گوشت قرمـز بـراي مهـر مـاه               بر .ارائه می شود  
 و بـراي  55144اي آن  بینـی نقطـه   مقـدار پـیش    قـرار گیـرد و  64442 ریال تـا  45846فاصله 

        . ریال است63655اي آن  بینی نقطه  و پیش52933اقل  حد1384اسفندماه 

____________________________________________________________________ 
  

1.Thiel  
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  SARIMA آزمون کنترل تشخيصي براي کفايت مدل -۳-۱۱جدول 
Date: 02/01/05   Time: 23:05     

Sample: 1371M02 1384M02      
Included observations: 157     

Q-statistic 
probabilities adjusted 
for 5 ARMA term(s)       

Autocorrelation 
Partial 

Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
       .|.      |        .|.      | 1 0.028 0.028 0.1289  
       .|*      |        .|*      | 2 0.115 0.114 2.2489  
       *|.      |        *|.      | 3 -0.059 -0.066 2.8098  
       .|.      |        .|.      | 4 -0.012 -0.022 2.8333  
       .|.      |        .|.      | 5 -0.024 -0.009 2.9290  
       *|.      |        *|.      | 6 -0.098 -0.099 4.5115 0.034 
       .|.      |        .|.      | 7 -0.009 -0.002 4.5261 0.104 
       .|.      |        .|.      | 8 0.001 0.022 4.5262 0.210 
       .|*      |        .|*      | 9 0.092 0.082 5.9595 0.202 
       .|.      |        .|.      | 10 -0.011 -0.022 5.9791 0.308 
       .|.      |        .|.      | 11 0.032 0.012 6.1572 0.406 
       .|.      |        .|.      | 12 0.027 0.032 6.2852 0.507 
       *|.      |        *|.      | 13 -0.082 -0.094 7.4483 0.489 
       .|.      |        .|.      | 14 -0.046 -0.043 7.8170 0.553 
       .|.      |        .|.      | 15 -0.037 0.007 8.0524 0.624 
       .|*      |        .|*      | 16 0.100 0.105 9.8137 0.547 
       *|.      |        *|.      | 17 -0.104 -0.117 11.753 0.466 
       .|.      |        .|.      | 18 -0.008 -0.033 11.765 0.547 
       .|.      |        .|.      | 19 -0.047 -0.022 12.173 0.592 
       .|.      |        .|.      | 20 0.011 -0.010 12.197 0.664 
       .|.      |        .|.      | 21 0.015 0.015 12.241 0.727 
       *|.      |        *|.      | 22 -0.105 -0.084 14.299 0.646 
       *|.      |        *|.      | 23 -0.088 -0.104 15.734 0.611 
       .|.      |        .|*      | 24 0.049 0.078 16.185 0.645 
       .|.      |        .|.      | 25 0.033 0.029 16.394 0.692 
       .|*      |        .|*      | 26 0.075 0.068 17.480 0.682 
       .|*      |        .|*      | 27 0.117 0.109 20.113 0.576 
       .|.      |        .|.      | 28 0.057 0.020 20.747 0.597 
       .|.      |        .|.      | 29 0.045 0.029 21.142 0.630 
       .|.      |        .|.      | 30 0.027 0.037 21.288 0.676 
       .|.      |        .|.      | 31 -0.002 0.014 21.289 0.727 
       *|.      |        *|.      | 32 -0.070 -0.076 22.269 0.724 
       *|.      |        *|.      | 33 -0.107 -0.082 24.581 0.651 
       *|.      |        *|.      | 34 -0.096 -0.071 26.451 0.601 
       .|.      |        .|.      | 35 0.012 0.019 26.483 0.650 

        *|.      | 36 -0.048 -0.104 26.965 0.674 
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  اي قيمت گوشت قرمز اي و فاصله بيني نقطه  پيش- ۳- ۱۲جدول 
Obs R_MEATF-2*SE_M R_MEAT R_MEATF+2*SE_M R_MEATF 

     
     1384M03 45266.87 NA 48098.25 46682.56 

1384M04 44667.55 NA 49531.63 47099.59 
1384M05 45129.73 NA 51432.83 48281.28 
1384M06 45403.71 NA 52837.76 49120.74 
1384M07 45871.08 NA 54296.47 50083.78 
1384M08 46652.30 NA 56024.97 51338.64 
1384M09 47336.37 NA 57570.80 52453.58 
1384M10 48076.92 NA 59122.31 53599.62 
1384M11 50196.68 NA 62337.79 56267.24 
1384M12 52423.61 NA 65713.09 59068.35 
1385M01 54437.37 NA 68780.86 61609.12 
1385M02 53879.70 NA 68569.43 61224.56 
1385M03 53408.90 NA 68403.20 60906.05 
1385M04 54485.16 NA 70039.55 62262.36 
1385M05 56410.55 NA 72677.66 64544.11 

1385M06 57836.01 NA 74621.81 66228.91 
1385M07 59287.68 NA 76574.65 67931.17 
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   تخم مرغ-٣-٤
 بـراي   SARIMAدر این بخـش هماننـد متغیـر قیمـت گوشـت مـرغ و قرمـز یـک مـدل                      

اي و    صـورت نقطـه     هـاي آینـده بـه       مـرغ سـاخته شـده، سـپس قیمـت           خمزمانی قیمت ت    سري
هـاي منتهـی بـه     ویـژه در مـاه   هاي اخیـر و بـه     این متغیر در سال   . گردند    بینی می   اي پیش   فاصله

عـلاوه بـر آن هماننـد قیمـت گوشـت           .  با نوسانات شدید مواجه بوده است      1384اوایل سال   
کـه   طـوري  مقابل ریـال نیـز بـوده اسـت، بـه     مرغ در معرض نوسانات شدید قیمت و دلار در        

  وکمتـرین  667183/0حـداکثر مقـدار رشـد            با  016479/0متوسط نرخ رشد آن در حدود       
و بـا    100150/0انحراف معیار رشد برابر بـا         .   بوده است   - 220006/0نرخ رشد آن معادل       

انات نوس ـ) 3-4(نمودار .  است67918/11  و ضریب کشیدگی      294281/1ضریب چولگی     
  .دهد نرخ رشد این متغیر را نشان می
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   نوسانات نرخ رشد قيمت تخم مرغ- ۳- ۴نمودار 

  مرغ زماني قیمت تخم  بررسي وجود ریشه واحد فصلي در سري-٣-٤-١
مـرغ در سـطح لگـاریتم آزمـون           زمانی قیمـت تخـم      وجود ریشه واحد فصلی براي سري     

داري در مدل مشخص شده بـراي         ثیر معنی أ متغیرهاي فصلی شمسی ت    هیچ یک از  . گردد    می
دهد که براي هـیچ یـک از            نتایج مدل برآورد شده نشان می     . هاي واحد ندارند    آزمون ریشه 

 شود   فرضیه وجود ریشه واحد رد می وریشه واحد ندارد) سالانه(و نیز تناوب صفر     ها  تناوب
مدل برآورد  جزء اخلال بودن مینان از نوفه سفیدبراي حصول اطاین آزمون    .)3-12جدول  (

شده رگرسیون کمکی با استفاده از آزمون یونگ و باکس صـورت گرفتـه و نتیجـه آن در                   
)  مقـدارها  P(دهد  که مقدار احتمـال           ستون آخر نشان می   . آورده شده است  ) 3-13(جدول  

طـور   بـه . فید بودن را رد کـرد توان فرضیه صفر نوفه س باشند، در نتیجه نمی       می 05/0بیشتر از   
==oتوان نتیجه گرفت که     خلاصه می  Ddینـد  است و فری ـگیري ن  است و نیازي به تفاضل

Q,,P()q,,p(SARIMA(12ینـد تـصادفی فـصلی       امـرغ یـک فر      تصادفی قیمت تخم   oo 
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 .شوند    تعیین میSARIMA در بخش بعد مقادیر پارامترهاي فرایند  .است

   بررسي وجود ريشه واحدبراي قيمت تخم مرغ-  ۳- ۱۲ جدول
Dependent Variable: Y13   
Method: Least Squares   
Date: 06/01/05   Time: 13:56   

Sample (adjusted): 1371M12 1384M02  
Included observations: 147 after adjustments  
Convergence achieved after 15 iterations  

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.776757 0.387695 2.003526 0.0473 

Y1(-1) -0.597545 0.105158 -5.682352 0.0000 
Y2(-1) -0.087315 0.052476 -1.663903 0.0987 
Y3(-1) -0.609186 0.096335 -6.323596 0.0000 
Y4(-1) -0.393616 0.056544 -6.961201 0.0000 
Y5(-1) -0.316260 0.050624 -6.247301 0.0000 
Y6(-1) -0.497393 0.129019 -3.855200 0.0002 
Y7(-1) -2.462839 0.428671 -5.745292 0.0000 
Y8(-1) -0.367991 0.051237 -7.182119 0.0000 
Y9(-1) -2.995763 0.556340 -5.384771 0.0000 

Y10(-1) 0.007992 0.085970 0.092961 0.9261 
Y11(-1) 0.026094 0.042011 0.621117 0.5357 
Y12(-1) 0.934982 0.197668 4.730053 0.0000 
D_KHO 0.079038 0.024886 3.176065 0.0019 
D_MOR 0.146579 0.026026 5.632022 0.0000 
D_SHA 0.095413 0.030709 3.106968 0.0023 
D_ABA 0.114786 0.032477 3.534355 0.0006 
D_MEH 0.159503 0.031686 5.033933 0.0000 
D_AZA 0.113577 0.032592 3.484795 0.0007 
D_DEY 0.130326 0.030729 4.241075 0.0000 
D_BAH 0.061707 0.029580 2.086105 0.0390 

@TREND 0.001841 0.000897 2.051085 0.0424 
AR(22) -0.143087 0.076796 -1.863194 0.0648 
AR(23) 0.110838 0.076187 1.454821 0.1483 

          R-squared 0.838561 Mean dependent var 0.171836 
Adjusted R-squared 0.808374 S.D. dependent var 0.156333 
S.E. of regression 0.068435 Akaike info criterion -2.377580 
Sum squared resid 0.576053 Schwarz criterion -1.889346 

Log likelihood 198.7521 F-statistic 27.77821 
Durbin-Watson stat 2.041411 Prob(F-statistic) 0.000000 
Inverted AR Roots .84+.16i .84-.16i .78-.41i .78+.41i 

 .76 .65+.62i .65-.62i .46+.79i 
 .46-.79i .23-.89i .23+.89i -.03-.93i 
 -.03+.93i -.29-.89i -.29+.89i -.52-.78i 
 -.52+.78i -.72-.60i -.72+.60i -.86-.38i 
 -.86+.38i -.93-.13i -.93+.13i 
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  آزمون کنترل تشخيصي براي کفايت مدل- ۳- ۱۳جدول 
Date: 06/01/05   Time: 13:59     
Sample: 1371M12 1384M02      
Included observations: 147     

Q-statistic 
probabilities adjusted 
for 2 ARMA term(s)       

              Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
                     .|.      |        .|.      | 1 -0.027 -0.027 0.1058  

       .|.      |        .|.      | 2 -0.036 -0.036 0.2983  
       .|.      |        .|.      | 3 -0.013 -0.015 0.3223 0.570 
       .|.      |        .|.      | 4 0.006 0.004 0.3276 0.849 
       .|.      |        .|.      | 5 -0.018 -0.019 0.3803 0.944 
       .|.      |        .|.      | 6 0.032 0.031 0.5420 0.969 
       .|.      |        .|.      | 7 0.030 0.031 0.6847 0.984 
       .|.      |        .|.      | 8 0.011 0.014 0.7031 0.994 
       .|.      |        .|.      | 9 0.008 0.012 0.7144 0.998 
       .|*      |        .|*      | 10 0.088 0.090 1.9423 0.983 
       .|.      |        .|.      | 11 -0.032 -0.025 2.1072 0.990 
       .|.      |        .|.      | 12 0.043 0.049 2.4034 0.992 
       *|.      |        *|.      | 13 -0.104 -0.105 4.1809 0.964 
       .|.      |        .|.      | 14 -0.012 -0.017 4.2056 0.979 
       .|.      |        .|.      | 15 0.009 0.002 4.2190 0.989 
       .|.      |        .|.      | 16 0.053 0.043 4.6922 0.990 
       *|.      |        *|.      | 17 -0.110 -0.113 6.7364 0.965 
       .|.      |        *|.      | 18 -0.052 -0.061 7.1875 0.969 
       .|.      |        .|.      | 19 0.022 0.013 7.2686 0.980 
       .|.      |        .|.      | 20 0.039 0.035 7.5251 0.985 
       .|.      |        .|.      | 21 0.035 0.048 7.7373 0.989 
       *|.      |        *|.      | 22 -0.158 -0.174 12.128 0.912 
       .|*      |        .|*      | 23 0.158 0.192 16.524 0.740 
       .|.      |        .|.      | 24 0.023 0.020 16.615 0.784 
       *|.      |        *|.      | 25 -0.119 -0.103 19.153 0.692 
       .|*      |        .|*      | 26 0.077 0.070 20.239 0.683 
       .|*      |        .|*      | 27 0.120 0.142 22.882 0.584 
       .|.      |        .|.      | 28 0.005 0.022 22.887 0.639 
       .|.      |        .|.      | 29 -0.041 -0.033 23.196 0.674 
       *|.      |        *|.      | 30 -0.117 -0.171 25.758 0.586 
       .|*      |        .|*      | 31 0.121 0.137 28.519 0.490 
       .|.      |        .|.      | 32 -0.032 0.003 28.710 0.533 
       .|.      |        .|.      | 33 0.016 -0.051 28.760 0.582 
       .|.      |        *|.      | 34 -0.057 -0.060 29.391 0.599 
       .|*      |        .|*      | 35 0.089 0.070 30.951 0.569 
       *|.      |       **|.      | 36 -0.184 -0.195 37.649 0.306 
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  مرغ قیمت تخم SARIMA بیني مدل  برآورد و پیش-٣- ٤-٢
نتـایج بـه دسـت آمـده از     ) 3-14(  در جدول با در نظر گرفتن متغیرهاي فصلی و روند،    

یند تحلیل شده قبل تعداد متغیرهاي      ابرخلاف دو فر  . شده است درج   SARIMAبرآوردمدل  
معیـار  . مـرغ بیـشتر اسـت       ثیر گذار بر قیمت تخـم     أهاي سال شمسی ت     مجازي مربوط به فصل   

 در  بـرآورد و محـک        AICهـاي بـرآورد شـده رقیـب براسـاس              مدل، از میان مـدل     انتخاب
هاي معتدل و سرد سال مثبـت بـوده و            افزایش قیمت در ماه   . بینی است   نابرابري تایل در پیش   

طور مثال در تیرماه در مقایسه با اسـفندماه بـا             به. هاي گرم سال رشد قیمت منفی است        در ماه 
تر است و در مقایـسه بـا          واحد کوچک  -14/0ط لگاریتم قیمت    فرض ثابت بودن سایر شرای    

 واحـد در مقیـاس   092/0آن بیشترین افزایش قیمـت در مقایـسه بـا اسـفندماه در دي مـاه بـا        
از میـان   . دار اسـت    همانند دیگر متغیرهـا ضـریب متغیـر رونـد مثبـت و معنـی              . استلگاریتم  

قیمــت ایــن کــالا دارد و ســرانجام  در يدار  معنــیرثیأهــاي قمــري تنهــا مــاه ذیحجــه تــ مــاه
==oکه  این QP      ریشه معادله شاخصه .یند برابر صفر است   ا است و بخش تصادفی فصلی فر
فرضیه نوفه سـفید بـودن      . ستیند مانا ا یعنی فر  ،تر از واحد است     یند برآورد شده کوچک   افر

دل بـرآورد شـده قابلیـت       توانـد رد شـود، بنـابراین م ـ          پسماند مدل برآورد شده نمـی      ياجزا
  ).3-15جدول (بینی است  کارگیري براي اهداف پیش به
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 براي قيمت تخم مرغ SARIMA برآورد مدل - ۳- ۱۴جدول 
Dependent Variable: LOG(EGG)   
Method: Least Squares   
Date: 07/17/05   Time: 13:37   

Sample (adjusted): 1369M02 1384M02  
Included observations: 181 after adjustments  
Convergence achieved after 6 iterations  

Backcast: 1366M09 1369M01   
          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 5.511031 0.076680 71.87067 0.0000 

D_FAR -0.075794 0.021218 -3.572095 0.0005 
D_ORD -0.130844 0.026407 -4.954962 0.0000 
D_KHO -0.094965 0.025535 -3.719075 0.0003 
D_MOR -0.045485 0.021137 -2.151891 0.0329 
D_TIR -0.146875 0.026388 -5.565931 0.0000 
D_ABA 0.051845 0.026581 1.950438 0.0529 
D_AZA 0.061660 0.025736 2.395830 0.0177 
D_DEY 0.091885 0.026633 3.449996 0.0007 
D_BAH 0.076190 0.021151 3.602178 0.0004 
D_MEH 0.059020 0.021187 2.785694 0.0060 

@TREND^.58 0.178936 0.005299 33.76544 0.0000 
ZIHAJEH 0.086876 0.022182 3.916525 0.0001 

AR(1) 0.751800 0.051490 14.60103 0.0000 
MA(1) 0.212762 0.066223 3.212805 0.0016 

MA(27) 0.183546 0.062050 2.958050 0.0036 
MA(29) -0.171362 0.065659 -2.609875 0.0099 
MA(22) -0.293234 0.060576 -4.840778 0.0000 
MA(6) 0.243371 0.068609 3.547208 0.0005 

MA(25) -0.204948 0.062543 -3.276930 0.0013 
R-squared 0.994636     Mean dependent var 7.832321 

Adjusted R-squared 0.994003     S.D. dependent var 0.917263 
S.E. of regression 0.071031     Akaike info criterion -2.347506 
Sum squared resid 0.812304     Schwarz criterion -1.994081 

Log likelihood 232.4493     F-statistic 1571.370 
Durbin-Watson stat 1.971455     Prob(F-statistic) 0.000000 
Inverted AR Roots       .75   
Inverted MA Roots       .95      .91-.26i    .91+.26i  .80+.52i 

  .80-.52i      .74-.35i    .74+.35i  .65-.71i 
  .65+.71i      .45-.83i    .45+.83i  .26+.91i 
  .26-.91i      .06-.98i    .06+.98i -.16-.98i 
 -.16+.98i     -.40-.90i   -.40+.90i -.60-.74i 
 -.60+.74i     -.65+.57i   -.65-.57i -.82+.51i 
 -.82-.51i     -.90-.07i   -.90+.07i -.92+.30i 
 -.92-.30i   
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  SARIMAرل تشخيصي براي کفايت مدل  آزمون کنت- ۳ - ۱۵جدول 
Date: 02/01/05   Time: 23:22     

Sample: 1369M02 1384M02      
Included observations: 181     

Q-statistic 
probabilities adjusted 
for 7 ARMA term(s)       

              Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
              .|.      |        .|.      | 1 0.012 0.012 0.0250  

.|.      |        .|.      | 2 -0.022 -0.022 0.1141  
.|*      |        .|*      | 3 0.100 0.100 1.9577  
.|.      |        .|.      | 4 0.025 0.022 2.0747  
.|*      |        .|*      | 5 0.067 0.072 2.9169  
.|.      |        .|.      | 6 -0.018 -0.028 2.9756  
.|.      |        .|.      | 7 -0.021 -0.022 3.0634  
.|*      |        .|.      | 8 0.070 0.056 4.0137 0.045 
.|.      |        .|.      | 9 -0.020 -0.022 4.0937 0.129 
.|.      |        .|.      | 10 -0.003 0.001 4.0958 0.251 
*|.      |        *|.      | 11 -0.074 -0.086 5.1719 0.270 
.|.      |        .|*      | 12 0.060 0.068 5.8770 0.318 
.|.      |        .|.      | 13 -0.010 -0.026 5.8973 0.435 
*|.      | *|.      | 14 -0.090 -0.067 7.5186 0.377 
.|.      | .|.      | 15 -0.031 -0.038 7.7158 0.462 
.|.      | .|.      | 16 0.007 0.010 7.7253 0.562 
*|.      | *|.      | 17 -0.070 -0.066 8.7157 0.559 
*|.      | *|.      | 18 -0.098 -0.089 10.669 0.471 
.|.      | .|.      | 19 0.013 0.037 10.702 0.555 
.|.      | .|.      | 20 -0.019 -0.024 10.777 0.630 
.|.      | .|.      | 21 -0.015 0.007 10.822 0.700 
.|*      | .|*      | 22 0.077 0.089 12.073 0.673 
.|.      | .|.      | 23 0.004 0.028 12.076 0.739 
.|.      | .|.      | 24 0.061 0.051 12.850 0.746 
.|.      | .|.      | 25 0.026 0.009 12.996 0.792 
*|.      | *|.      | 26 -0.071 -0.061 14.072 0.779 
.|.      | *|.      | 27 -0.035 -0.064 14.332 0.813 
.|.      | .|.      | 28 0.005 -0.017 14.339 0.855 
.|.      | .|.      | 29 -0.003 -0.009 14.341 0.889 
*|.      | *|.      | 30 -0.133 -0.129 18.194 0.747 
.|.      | .|*      | 31 0.059 0.066 18.967 0.754 
.|.      | .|.      | 32 -0.005 -0.033 18.973 0.798 
*|.      | .|.      | 33 -0.068 -0.036 20.020 0.791 
.|*      | .|*      | 34 0.098 0.096 22.205 0.727 
.|.      | .|.      | 35 0.037 0.054 22.510 0.757 
.|.      | .|.      | 36 -0.045 -0.044 22.976 0.778 

  



 53 هاي تجربی تحلیل: فصل سوم

بینـی مـدل      و ایـن نـشانگر دقـت بـالاي پـیش          اسـت    048/0مقدار ضریب نابرابري تایـل      
ازاي هـر کیلـوگرم      ب 1384در مهرماه   ) کران بالا (ت  ر قیم حداکثر مقدا . استاستخراج شده   

بینی  ریال پیش 69/10123اي  برآورد نقطه ریال با 419/7573 کران پایین معادل  و97/12673
  .آمده است) 3-16( در جدول 1385بینی تا مهرماه  یات مربوط به پیشئجز. گردد  می

  
  
  
  
  

 SARIMAبيني مدل  قت پيش د- ۳- ۵نمودار 
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Forecast: EGGF
Actual: EGG
Forecast sample: 1369M01 1385M12
Adjusted sample: 1369M02 1385M07
Included observations: 181

Root Mean Squared Error 430.1940
Mean Absolute Error      297.4541
Mean Abs. Percent Error 11.94959
Theil Inequality Coefficient  0.048780
     Bias Proportion         0.000001
     Variance Proportion  0.004019
     Covariance Proportion  0.995980
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  اي براي قيمت تخم مرغ اي و فاصله بيني نقطه  پيش- ۳- ۱۶جدول 
obs EGGF-2*SE_E EGG EGGF+2*SE_E EGGF 

          
1384M03 6996.033 NA 9448.993 8222.513 
1384M04 6364.463 NA 9654.840 8009.652 
1384M05 7221.646 NA 11553.33 9387.490 
1384M06 7435.439 NA 12238.34 9836.892 
1384M07 7573.419 NA 12673.97 10123.69 
1384M08 7723.436 NA 13038.66 10381.05 
1384M09 7744.800 NA 13326.58 10535.69 
1384M10 7997.285 NA 13906.16 10951.72 
1384M11 8225.953 NA 14411.50 11318.73 
1384M12 7471.274 NA 13133.25 10302.26 
1385M01 6217.535 NA 11131.61 8674.574 
1385M02 6772.137 NA 12056.32 9414.230 
1385M03 7745.350 NA 13776.51 10760.93 
1385M04 7012.999 NA 12471.58 9742.290 
1385M05 8317.410 NA 14749.27 11533.34 
1385M06 8734.068 NA 15459.92 12096.99 
1385M07 8786.639 NA 15563.70 12175.17 
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  گیري نتیجه
یندهاي تصادفی مربوط به قیمت سه کالاي اصلی و پروتئینـی در سـبد   ادر این تحقیق فر  

ینـدهاي خـود همیـشه بـا        امصرفی خانوارهاي شهري در شهر تهران با استفاده از تکنیـک فر           
 مرتبـه انباشـتگی   ،نبراي آزمو.  ندا هسازي و برآورد شد میانگین لغزان باکس و جنکینز مدل    

هـا    هـدف ثـانوي در ایـن تحلیـل        . مورد استفاده قرار گرفـت    ) 1993(و و میران    یتکنیک بیول 
بـراي دسـتیابی بـه ایـن        . ها بود   محاسبه اثرات تقویمی قمري و شمسی در تعیین سطح قیمت         

دست آمده نـشان دادنـد کـه مـاه            نتایج به . استفاده شد ) 1983(منظور از تکنیک بل و هیلمر       
هاي شمسی بـسته      از میان ماه  . مضان نقش بیشتري در افزایش قیمت کالاهاي یاد شده دارد         ر

بیشترین . ها اثر مثبت و برخی دیگر اثر منفی در تعیین قیمت دارند             به نوع کالا، بعضی از ماه     
اثرات تقویمی قمري در قیمت خرده فروشی گوشت مرغ مشاهده می شـود ولـی در تعیـین                  

کالاي گوشت . هاي شمسی از تعیین کنندگی بالاتر برخوردار می باشند        قیمت تخم مرغ ماه   
اثـرات از   دار بودن اثرات تقویمی این       رغم معنی  قرمز داراي مسیر زمانی روندي بوده و علی       

  .ندنوسان اندکی برخوردار
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