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سر پسر بچه 

و . ها بود

  طفي ياوري

يا ن يك 
كه پيش 
 آوردند و 
ن شهاب 
  .ي آيند

ي دنباله 
شهابي را 

ك آسيموف

 كشيده ايم بر س

در همين كتاب ه

مصط

ست از ديدن
حو مي شوند ك
ي دوام مي

ط هاي روشن
ن به وجود مي

غبار ستاره ي 
تا رگبار ش. د

 ■ ايزاك

ف و با ترجمه ي 

نگ اسلامي به 
 نجوم از كتاب 
يشتر از آن كه 
 كه ديده ام فرياد

 

كي و نوجواني ما د
.   

كنيد ممكن ا
ري سريع مح
ها چند ثانيه ا

اين خط.ذارند
ير با جو زمين

.رد مي شود 
ايش مي يابد

  . گرفته است

ه ايزاك آسيموف

ط دفترنشر فرهنگ
د، علاقه شان به
بي. ي تكلف است

ك ي است براي ما؛
 !گويي دنباله دار

لژي دوران كودك
ها تكيه زده است

ف نگاه مي ك
روشن به قدر
ي برخي از آنه
به جا مي گذ
يي سريع السي

دنباله داري ر
ب بسيار افزا

پر ستاره عكس

٢ 

 شهابي
خترشناسي نوشته

موف بود كه توسط
غه ي نجوم دارند
وانان ، روان و بي
و اين درس بزرگي
لط است و بايد بگ

ول اين كه نوستا
بر تخت آسمان ه

 آسمان صاف
ن خط هاي ر

ولي.  شده اند
ه اي از دود ب
 كوچك فضاي

ار ستاره ي د
شهاب هده ي

  

  

  

  

  

  

  

زان در آسمان پ

 هاي ش
سيزده برنامه ي ا

كتاب هاي آسيم
 كه امروزه دغدغ
يموف براي نوجو
و.شيرين مي كند

ره ي دنباله دار غل

او: بود  مه دو چيز
ه به حق شاهانه ب

در تاريكي به
بسياري از اين
 دهيد ناپديد
كنند و دنباله
رده ريزهاي

ن مدار پرغبا
 امكان مشاه

ي از شهابي سوز

ي رگبار
 است ، از كتاب س

  .ب شده است

جلدي ك 32موعه
ر هم نسلان من
سبك نوشتن آسي
 ، آن را جذاب و ش

ستار: شده اي كه

 آغاز اين ويژه نام
م از آسيموف ، كه

هنگامي كه د
ب.ت زده شويد
يگري نشان
 روشن مي ك
ثر برخورد خر

دين بار ازدرون
د مي كند و
.را باور كنيد

دوربين عكاسي

   

هده ي
 اينجا آورده شده

رضا غفاري انتخاب

مجمك مجلد از 
به حق اكثر . بود

س. ف شروع شده
لم را معلمي كند
جوم علاقه مند ش

دن اين مطلب در
 يادي كرده باشيم

 از شب ها ه
 نوراني شگفت
ن را به فرد د
طراف خود را
ي شوند و بر ا

 هر سال چند
 شهابي ايجا
ي توانيد آن ر

  

 

مشاه
متني كه در
دكتر محمدر

اين كتاب يك
چاپ رسيده

هاي آسيموف
د علمسعي كن

ي تازه به نج

هدف از آورد
دوم اين كه

در برخي
چند خط

از آنكه آن
آسمان اط
ناميده مي

زمين در
دار رگبار

نبينيد نمي
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  :ههدف برنام

  .مشاهده ي رگبار شهابي 

  :آنچه نياز داريد 

به آسمان نگاه كنيد ، و نقشه ي تقويم سالانه نجومي كه با مراجعه به آن بدانيد چه موقع  •
  .ستارگان كه بدانيد يه كدام قسمت آسمان بايد نگاه كنيد

  بسته به وضع هوا ، همراه داشتن يك پتوي گرم يا اسپري ضد حشره •
  .دوستي كه طرف مقابل شما را زير نظر بگيرد •

:آنچه بايد انجام دهيد   

تي هنگام روز كه ديدن آنها امكان پذير ح. شهابها همواره درون جو خطهايي روشن ايجاد مي كنند
با كمي خوش اقبالي مي توانيد در يكي از شبها ، هنگامي كه به آسمان چشم دوخته ايد ، يكي . نيست 

اين پديده بارش شهابي . ولي گاهي شهاب هاي بسياري در يك شب ظاهر مي شوند. از آنها را ببينيد
ف ترين رگبارهاي شهابي همراه با صورتهاي فلكي كه به نظر در زير نامه برخي از معرو. ناميده مي شود 

  .مي رسد از آنها ساطع مي شوند ذكر شده است

  دي 14تا  11) عوا ( رگبار عوايي 

  ارديبهشت 3فروردين تا  30) شلياق ( رگبار شلياقي 

  مرداد 23تا  19) برساوش ( رگبار برساوشي 

  آبان  1مهر تا  26) جبار ( رگبار جباري 

  آبان 29تا  23) اسد ( بار اسدي رگ

  آذر 24تا  19) جوزا ( رگبار جوزايي 

  .)با مراجعه به تقويم سالانه نجومي ببينيد رگبار هاي ديگر در چه زماني ظاهر مي شوند( 

بنشينيد و به عقب تكيه دهيد و صبر كنيد تا چشمتان به . محل تاريك امن و آرامي را انتخاب كنيد
توجه داشته باشيد كه . سپس سعي كنيد برخي از صورتهاي فلكي آشنا را پيدا كنيد. تاريكي عادت كند 

  .هر گونه روشنايي حتي مهتاب ، مشاهده ي شهاب را بسيار مشكل مي كند
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حتي در بزرگترين رگبارهاي شهابي .انتظار نداشته باشيد كه تمام آسمان كاملا روشن و از شهاب پر شود
دو شهاب ظاهر مي شود و شما نمي توانيد در يك لحظه سراسر آسمان را در هر دقيقه معمولا يك يا 

  .زير نظر بگيريد

ممكن . تنها كاري كه شما بايد انجام دهيد اين است كه آرام دراز بكشيد و از نمايش طبيعت لذت ببريد
ولي  .است مايل باشيد تعدادي از دوستان را به اين نمايش دعوت كنيد و رگبار پارتي تشكيل دهيد 

مي توانيد مسابقه اي ترتيب . مهماني نبايد به صورتي در آيد كه شما از خيره شدن به آسمان غافل بمانيد
 ■ .دهيد و شخصي را كه بيشترين تعداد شهاب را مي بيند برنده ي مسابقه اعلام كنيد
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ي ميرسد 
ي همان 
لهالا بود 
سيحيان 

براي هر 
زه امروز 
پديده ها 
م چندين 

 كشته و 
 زنده در 

مادر (ناي
وس بود، 
  .ي رسد

س او را به 
س كشُتن 

 كاشاني راد

 
 

ق 
ا 
ي 
ر 
خ 
ا 

 مقام فرعوني
ن خافره يعني
عظم قصر وال

بعده ها مس. م

 انسانها كه ب
 آنها به انداز
وان به اين پ
در نظر داريم

ش روزي او را
همسرش را
 ميكند و دان
جزيره سريفو
و به جواني مي

ي با پرِسيوس
ريت پِرسيوس

علي  ■ 

  ها ه
يان خود مي
بر پايه منطق
روزه تاريخ را
ر شاخه هاي
ظير هگل در
 عنوان تاريخ
ب فرعون ها

ته و خود بهش
رعون در زمان
دين كاهن اع
 پدر ميشناسيم

  .ند

انند همه ي
 و چون علم
ق هاي فراو
ر اين متن د

يد كه پسرش
، هخويش ت

ندوق را پيدا
هيگيري در ج
دنيا مي آيد و

ي هاي متوالي
مامور. نمايدد 

افسانه
 دانش پيشيني
 با استدلال ب

امر. داده است
شناسي از زير
سفه و دين نظ
انه ها را به

ي مصري اغلب
يريس را كش
عظم معبد فر
ن اودين يا وو
 خدا با لقب
شيشان گذاشتن

هما( ي ديدند
 مي گشتند
را تحت اغرا

در. ده هاست

 به او مي گوي
ت دادن قدر

زئوس صن. د
تيس كه ماه
 در اينجا به د

و در درگيري
مادرش را آزاد

۵ 

و ها ه
وز با تكيه بر
ظريات آنها را
ها گسترش د
ظير باستان ش
رگان علم، فلس
ي توان افسا
ن افسانه هاي
برادر خود اسُي
ثه و كاهن اع
گلو ساكسون
 را به عنوان
خود يعني كش

راف خود مي
 توصيف آن

 زمانه خود ر
ن قبيل پديد

.  

شاه آرگوس،
ترس از دست
 تا غرق شود

ديكت .ي شود
پرِسيوس. ند

س مي شود و
ت آميز آن، ما

سطوره
ن در علم امر
 را نفي و نظ
علم آنها را تنه
كه علومي نظ
يخ توسط بزر

ت ولي آيا مي
 مثال خدايان

ستي ب( بودند
مار اهرام ثلاث
سانه هاي آنگ

ه ما اوكرد ك
 بر كاهنان خ

ي كه در اطر
براي  دليلي

قايع تاريخي
ران هم از اين
 را بيان كنيم

ريسيوس پادش
دشاه نيز از ت
يا مي اندازد

و او حامله مي
را آزاد مي كن

ادر پِرسيوس م
 انجام موفقيت

اس در ان
ي بزرگ انسان
يشينيان خود
ري از موارد ع
ي شناسيم ك

ز تاريختلفي ا
ان شده است

براي. ي است
و جادوگران ب
يانند و يا معم

و يا در افس.) د
 خدمت مي ك
 اودين بود را

ي پديده هايي
به دنبال) د

ستانها و يا وق
ده شهاب بار
ديده نجومي

 پيشگوي آكر
پاد.  مي گيرد

داده و به دري
ري گرفته و
كند و دايان ر

فوس عاشق
تا در صورت

   

بارا ب
دستاورد هاي
 مواردي او پي
ند و در بسيار

 يك علم مي
تعاريف مخ. ت

ن مختلف بيا
د؟ جواب آري
دي كاهنان و
 اينها از خداي
پ خود خدا بود
مانروا گيملي
كه متعلق به

ن باستان براي
 دنبال دليلند
نبود پس داس

پديد. ي دادند
پدرتبط با اين 

 هاي يونان
خت را از او م
 چوبي قرار د

را به همسر) 
ه را پيدا مي ك

، پادشاه سريف
 مي فرستد ت

  

 

شها 
بي شك د

در. باشد 
رد مي كن
به عنوان

تاريخ است
طي قرون
قبول كرد
و در موارد
كه هردو
ايمپوتمپ
كه به فرم
لقب پدر ك

پيشينايان
چيزي به
گسترده ن
نسبت مي
افسانه مر

فسانهادر 
تاج و تخ
صندوقي
)پِرسيوس
صندوقچه

پليدكتس،
ماموريتي



 

ت انسانها 

به دنبال 
آتنا خود  

 و گرزي 
 به نزد 
 قهرمان 
و توانايي 

نيز به او  
واز به او 
 تا بتواند 

ان يا يگر

. ا بپرسد
 آن يك 
فت و با 

.  را بِبردَ
سريفوس 
رد و به 
همسر و 
مدا شش 
ورگوفون 
ش شهابي 

به ) ست
يند، مي 

ش مي توانست

او ب) جنگ 
. خود ميرود
هيچ شمشير

پرِسيوس. ت
شكست دادن
شود كه به او
)خداي تعادل

د و امكان پرو
سه اي دادند
رساندن به دي

دگي مدوزا ر
ند؛ به جاي

ن را گرفمشا

انست سرِ او
و به جزيره س
 او ازدواج كر
همراه مادر، ه

روماو از آند. 
و دخترش گو
 عنوان بارش
 كره زمين ا
آسمان مي آ

ت و با نگاهش

الهه(ايي آتنا
ي مورد نياز

مي دهد كه ه
ن نبوده است

شد و بعد از 
د پنهان مي ش

خ(هرمس. اد
كه بال داشتند
يي به او كيس
دون آسيب ر

  .ري كند

نها محل زند
 چشم نداشتن
سيوس چشم

مله كرد و توا
ر امان باشد و
ت داد و با

ل كرد و به ه
.شاهي رسيد
س، الكتريون و
كه ما تحت

ز نزديكيا 1
وس كه از آ

سرش داشت

انه با راهنما
و ادوات جنگي
ه پرِسيوس م
 شكستن آن
ريايي مي رود

خودب كلاهح
شدن را مي د
ي مي دهد كه

پريان درياي. د
زا را در آن بد

نگهداسيوس، 

 رود تا از آنه
با بودند ولي

پِرس. رك بود

به مدوزا حمل
يگر مدوزا در

نجات ) دريايي
 سنگ تبديل
شت و به پاد
ستور، تنلوس
ب باراني را ك
109/P Swift‐T

 پسران پرسيو

۶ 

ي مو مار بر س

خوشبختا
وسايل و
سپري به
قادر به
پريان در
آنها صاح
نامرئي ش
كفشهايي
مي دادند
سرِ مدوز
خود پِرس

كستري مي
كه بسيار زيبا
بينشان مشتر

  .د

ان از پشت ب
ز دو خواهر د

اژدهاي(س
هانش را به

سيوس را كشُ
، هليوس، مس
 شدند شهاب

Tuttleه  دار

گوس توسط

ود كه به جاي

خواهران خا
بودند ك احره

 اين چشم ب
زا، معامله كرد

لاه خود پنها
فرار كرد تا از

ستوس چنگال
كتس و همراه
گشت و آكريس
س، آلكايوس،
دها معروف
ه عبور دنباله
پراطوري آرگ

نيم تنه مار بو
  .د

نزدطلس به
ساسه خواهر

ن داشتند و
 زندگي مدوز

هاي پرنده كلا
ده به سعت ف
درومدا را از
 سپس پليدك
 آرگوس بر گ

امهاي پِرسس
 ها به پِرسيد

كه نتيجه( يم
ك كردن امپ

   

مدوزا زني ن. 
گ تبديل كند

 راهنمايي اط
 خاكستري س
رج از بدنشان
 درباره محل

فاده از كفشه
كفشهاي پرند

در راه آند. د
او.  برگشت

 ماهيگير به
ك دختر به نا
سرانش بعده
ي مي شناسي

شينيان متبرك

  

 

.مدوزا بود
ه سنگرا ب

سپس با
خواهران
چشم خار
اطلاعات

او با استف
سپس با ك

از كردپرو
سريفوس
ديكتيس

پسر و يك
پس .داشت

برساووسي
عقيده پيش

  .باشد



 

 در زمان 
 يكي از 
ش سيما 
ز آسمان 

دها كي اژ

نير پيك 
طين كه 

نسانهاي 
در تقويم 
 مي شود 

ميپنداشتند و
ردند تا مبادا

ب پسراني خوش
بار در سال از
ر صورت فلك

  

ذشتن اسكيرن
منزله ي شياط

ل وحي بر ان
مان وقوع د
 نسبت داده م

  ■ .م

ن از آسمان م
موش مي كر
ايان در قالب
هايان تنها يكب
اكونيد كه در
.مي شناسيم

 به معناي گذ
شهاي را به م

 معناي نزول
 در تبديل ز

دسامبر 12و 
دريد مي ناميم

شهاب 
 خشم 
ساكنين 
رفته را 

 عبور 
نه ها 
ها مي 
ه هم 
نتيجه 
يان و 
 براي 

عبور اژدهايان
ي خود را خام
ودند كه اژدها
باور آنها اژده
ش شهابي درا
م) يكي زمين

 از آسمان را
بارش هاي ش

  .ميدانستند

 باران ها به
ه اين واقعه

ژانويه و 18ه
 و سيگما هيد

٧ 

ها و سقوط ش
نها به منظور
نان معابد، س
 قرار مي گر

   .د

ط به صورت
در افسا. شوند

يا سربازان آنه
ي آتشين به
ز آسمان در ن
و جامد خداي
 و يا انگشتر

  .ساختند

ب باران را ع
وشنايي هاي
بر اين باور بو

بر ب. ي آورند
ت عنوان بارش

21P/G از نزدي

ذشتن شهاب
 پنداشتند و ب
نير را دارند م

نه ها شهاب
يان است كه
يم ميلادي به

يد دلتا كنَسر

شهاب باران ه
رد كمي انسان
 معمولا كاهن
شهاب سنگ
سر مي بريدند

ر آسمان فقط
جو ديده ميشو
ن خدايان و ي
ب گوي هاي
سياهي كه از
ون سوخته و
گها گردنبند
 جنگ مي س

هايشان شهاب
شمع ها و رو

آنها ب. له كند
مت خود در مي
عبور را تحت
Giacobini‐Zin

كسون ها گذ
 خدايان مي
كشتن اسكيرن

نين در افسانه
ز جانب خداي
 زمان در تقوي
هاي شهابي

هاي ديگر ش
انها و در موار

و مي شده
مورد اصابت ش
د با خدايان س

شتر موارد در
ختنشان در ج
ي جنگ ميان
صورت پرتاب
سنگ هاي س
 به منزله خو
و از اين سنگ
 شجاعت در

ا در افسانه ه
گ ها تمام ش

ا حملو به آنه
دند و به خدمت
روزه ما آين ع

nerنباله دار 

آنگلو ساك
بادپاي
قصد ك

همچن
نيك از
ژوليني به

ه ترتيب بارشه

   

ي از افسانه ه
 روي ساختما
ر مردم تلقي
يا قصر كه م
و به جرم عناد

ران ها در بيش
سنگها و سوخ

نزله ي را به م
و آنرا به ص
د و شهاب س
مي افتد را

مي دانستند و
 عاملي براي

 رومانيايي ها
 شهاب سنگ
 آنها را ببيند و
جوان را ميدزد
 كنند كه امر
اصل عبور دن

وزه آنها را به

  

 

در بسياري
سنگ ها
خدايان بر
آن خانه ي
دستگير و

شهاب بار
شهاب سن
اين عبور
دانستند و
ميپنداشتند
سوختن م
قديسان م
رفع بلا و

همچنين
عبور اين
اژدهايان
دختران ج
عبور مي
حا(ميباشد

كه ما امر
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    بصريبه روش  رصد بارش شهابي 
  ■ پگاه فراحي شانديز ■

 

 
ذرات به جا مانده از .زمين در مسير گردش خود به دور خورشيد ، گاهي از مدار دنباله دارهايي مي گذرد

اين دنباله دارها در مدار زمين باقي مانده و با آن برخورد مي كنند كه حاصل آن در زمين بارش شهابي 
  .مي آيد  تاتل به وجود–به طور مثال بارش شهابي اسدي از گذر دنبله دار تمپل . است

براي رصد بارش هاي شهابي روش هاي مختلفي وجود دارد به طور مثال از طريق عكسبرداري ، 
  فيلمبرداري ، راديويي ، تلسكوپ، بصري

 

  رصد بارش شهابي به روش بصري

در اين روش رصدگر .آسانترين روش براي رصد شهاب ها به صورت بصري ، شمارش آن هاست
رصدگر تعداد شهاب ها و اينكه آيا متعلق به بارش . نوار يا كاغذ ثبت مي كندمشاهدات خود را بر روي 

  )مثلا ميتواند شهاب مربوط به بارش برساووشي باشد يا نباشد( بوده اند يا خير را تخمين مي زند

  .اين روش براي بارش هاي شهابي بزرگ، مثل برساووشي و جوزايي قابل اعمال است 

رصدي ، شمارش شهاب ها يا ثبت طرح و نقشه ايي از آنها، روشي را انتخاب  شما بايد از بين روش هاي
  .كنيد كه هم مفيد و هم به صرفه باشد

اگر بخواهيد از رصدتان ، اطلاعات بيشتري به دست آوريد، كشيدن طرحي از شهاب ها بهترين گزينه 
ه صرف كشيدن يك شهاب اما با يك مشكل اساسي روبه رو خواهيد شد و آن زماني است ك.خواهد بود
  .در اين زمان شما شهاب هاي ديگر را از دست خواهيد داد. مي كنيد

شما زمان زيادي را صرف طراحي مي كنيد و به همين دليل . اگر فركانس بارش شهابي بسيار بالا باشد
رصدي اين وضعيت زماني اتفاق مي افتد كه فعاليت بارش . نتيجه چنين رصد هايي قابل اعتماد نيستند

  .بالا  باشد 



 

ل بارش 
 تواند به 

درخشان 
 از همه  

ن شهاب 
 از دست 

  شهابي 
شهاب را 

مثلا ( ه 

ش بزرگ مثل
شهاب ها مي

  .شد

شهاب هاي د
كنيد طرحي

بوط به دومين
د زمان هاي

   .  

 به بارشهاي
ش 20كمتر از 

 خود مي رسه

ان يك بارش
فركانس ش. د
ده خواهد شدي

ي كه شما  ش
شمارش مي ك

 

اطلاعات مربو
يوه مي توانيد
. نخواهيد بود

هاي مربوط
 هر ساعت ك
هابي به اوج

.  

ه طور همزما
د داشته باشند
صدتان بي فا ي

ر طول زماني
ي بزرگ، ش
 . هم بكشيد

مان برداريد ا
به اين شيو) 

رش كوچك

ست شهاب ه
و اگر در.نيد

تي بارش شه
ي تمركز كنيد
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د برويد و به
و ثوري وجود
ي بكشيد رص

در. اده كنيد
ش هاي شهابي
چك هستند

 چشم از آسم
شت مي كنيد
ك جزييات بار

 شود بهتر اس
ا شمارش كن

وقت. م  كنيد
 بارش اصلي

ب كنند كه
 شهاب به
خوبي براي
شهابهاست
ه مي كنيد

  . داريد

ط ايده آل
 

مت الراس
مثل ماه يا
ل مشاهده

واهيد به رصد
سيلون جوزا و
 شهابي طرحي

و روش استفا
ي رصد بارش
 بارشهاي كوچ

، بدون اينكه
يادداش(  كنيد

ل قادر به درك

اب ديده مي
كنيد و بقيه ر
طرحي را رسم
ت فقط روي

  :گ

ي را انتخاب
تعداد زيادي
لكه تمرين خ
ل ظاهري  ش
هاب مشاهده

آنها) وشنايي

عت در شرايط
.ان مي دهد

شهابي تا سم
گونه نوري م
اب هاي قابل

مهر ماه بخو
چك مثل اپس
خواهيد از هر

بايد از هر دو
طبق راهنماي
ط به يكي از

شهاب اول ، 
وت ثبت مي
ما با اين حال

شها 20عت
احي  ثبت ك
 شهاب ها  ط

شما بهتر است 

شهابي بزرگ

تر است زماني
ديدن ت. شد

مفرح است بل
شكل شدن با

عداد كمي شه
رو(خمين قدر

ب ها در ساعت
 بارش را نشا

انون بارش ش
ن ابر يا هرگ
شد تعداد شها

   

يد در اواخر م
 دو بارش كو
شد كه اگر بخ

ضعيت شما ب
باري را ،برط
يي كه مربوط

ثبت جزييات
يله ضبط صو
اهش دهيد ام

ساع كه در هر
ا بوسيله طرا
توانيد از كل

)ساعت ب در

رش هاي ش

  د

ن مبتدي بهتر
 اوج خود باش
مان نه تنها م
لاعات و آشنا

زاين باشد ، تع
كمي براي تخ

تعداد شهاب(
ميزان فعاليت

زاويه اي كا 
اگر در آسمان.

جود داشته باش

  

 

تصور كني
جباري و
قدري باش

در اين وض
بارش جب
شهاب ها

در طول ث
را به وسيل
رفته را كا

تا زماني
كوچك ر
ديديد ميت

شهاب 50

رصد بار

زمان رصد

رصدگران
بارش در
طور همزم
ثبت اطلا

اگرغيراز. 
و شانس ك

 ZHR )
م) رصدي

Z فاصله
.دمي باش

لامپ وج



 

  .شود

عد از آن 

ق يا در 

  ود

م آن كار 
گي  مي 

براي . رد
صد بايد 

 تاريكي 

 پيش بيني  ش

روز بع 5 نو و 

ماه در زير افق

  .ب كنيد

د شما را بهبو

ه نور مستقيم
 در شهر زندگ
 به همراه دار

بعد از ر. زنيد

چشمانتان به

ماه مي تواند

ز قبل از ماه

 زماني كه م

شهابي انتخاب

ن تاريك رصد

خاب كنيد كه
كساني كه. ا

نقل و اقامت
بز) چادر(كمپ

تا چ) دقيقه 2

جود لامپ يا م

 . باشد 
روز 5نور ماه 

ست رصد را

رشهاي شصد با

گرديد آسمان

 مكاني را انتخ
پنجره هاهاي

بيل حمل و ن
 مورد نظر كم

20حداقل ( 
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يستند اما وجو

رجه زير افق
اثر نو. ي دارد

 شما بهتر اس

ن را براي رص

ماني تاريك بگ

سعي كنيد. د
ن يا لامپ ها
شكلاتي از قب
خود در محل

  .زيدبپرهي

كي بگذرانيد

 پيش بيني ني

در 12حداقل
از ماه بستگي

لا اشاره شد
 .ام دهيد

 بهترين زمان

به دنبال آسما

وثر خواهد بود
پ هاي خيابان
د ، گرچه  مش
 با دوستان خ
غير ضروري ب

ي را در تاريك

بر و مه قابل

د بهتر است ح
ه فاه كاملا ب

زي كه در با
قرار دارد انجا
شما ميتوانيد

د بهتر است ب

تاريك نيز مو
ند مثل لامپ
ف شهر بروند
ت  مي توانيد
ز سفرهاي غ

ز رصد  زماني

   

اب. يدا مي كند

مكان خورشيد
مشكل نور ما
 .اچيز است

ه جز ده روز
زديكي افق ق
ضيحات بالا ش

  

ز شروع رصد

مكان ت.خشد
را متوقف نكن
 بايد به اطراف
ين مشكلات
حت كنيد و ا

 است قبل از
  .ت كند

  

 

كاهش پيد
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استراح

بهتر
عادت

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 
١١ 

    

  :لوازم مورد نياز

شب هاي سرد و مرطوب  در بهترين . آسودگي خاطر و راحتي براي يك رصد خوب لازم است 
ند و در بدترين شرايط  مي تواند خطرناك شرايط براي  رصدگر بدون تجهيزات ايجاد ناراحتي مي ك

  . باشد؛ وقتي كه هيچگونه تجهيزاتي براي  جلوگيري از اتفاقات بد همراه رصدگر نباشد

   :لوازم مورد نياز

 كيسه خواب و پتو •
 يصندلي سفري ،تشك باد •
 )بهتر است تنگ نباشد ، اگر ضخيم باشد بهتر است( لباس گرم  •
 بالش  •
 )كه از آنها دربرابر رطوبت زمين از آن ها محافظت كند(  پوششي براي وسايل رصدگر •
غذا و نوشيدني ، نوشيدني بهتر است كه داغ نباشد چون رگ هاي خوني را باز كرده و  •

 .همچنين به شما احساس سرما مي دهد
  :لوازم مورد نياز براي رصد

 )بهتر است ديجيتالي باشد ( ساعتي كه دقيق باشد •
 )نايي معموليبا روش( چراغ قوه قرمز •
 مداد 2حداقل  •
بهتر است ضبط شما قابل استفاده در شب باشد و .( كاغذ و يا ضبطي كه قابل حمل باشد •

دكمه هاي آن طوري قرار داشته باشند كه احتمال پاك شدن اطلاعات از روي آن پايين 
 ■ )باشد
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ي بيشتر 
ني قائل 

ق به يك 

ربوط به 
همچنين 
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ي بررسي هاي
تقريبا نورا ي
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رخورد با جو
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هم  را به ما

كاري كه براي
كمتر از سيستم
هاي عمومي

ميتوانند براي
هاي ي شهاب
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را از شهابت 
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وارد جو زمين

ومتر بر ثانيه
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سختي قابل ا

ها اب سنگ
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گيرد بسيار ك
يكي از كاره
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وديتي را براي

عيتنها در موق

ر حال حركت
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مركز(  ب ها
اب سنگي و

  )است ي

كيلو 72تا  11

كاهش سرعت
ي كه به س

شها( آن ها 
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عكس يق
،7ريبا از قدر

هاي ي شهاب
از ضعيفيي

ه ابزاري نين
د بايد انجام گ
،يق عكاسي

ي اطلاعاتي
فيلمها، محدو
ت و صحت آن

در سرگردان

ومتر كم يا زي

حركت شهاب
چه نوع شها

صور فلكيم

1سرعت بين

ك(  سرعت
عت از موارد
سرعت اوليه

طري از ي
 شهابهاي تقر

.  

مكان شناسايي
ت شهاب هاي

چن ا رقابت ب
آن براي رصد

از طري اب ها

كه آنها حاوي
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ها، دقت شهاب

شهاب هاي
  :يكند

كيلو 140تا  1
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اينست كه چ
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س. سرعت -3
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شكست سرع
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 عكاسي از شه

خص كردنِ
بالا فراهم مي

15رتفاع بين

شهاب هايي 
تغيير) . مده اند

   

بارش 
مسلح قادرر 

 مركز افق ديد

ي ي پيشرفته
ابي تلسكوپي

  .اد

به سخ كاسي
كاسي براي
 دليل رصد ت
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 فقط زيبا
فاده قرار بگير
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ل امكان مشخ
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ار. ع در محيط

تا) اب باران
به وجود آمد ها

  

 

رصد
  

چشم غير
مجاورت

تكنيكهاي
هاي رديا
خواهند دا

وسايل عك
دوربين عك
به همين

ميت آماتور

عكسها
مورد استف
م. ميشوند

نكات ذيل
بارش شه

ارتفاع -1

مانند شها
سيارك ه



 

 در حال 
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كه . دهد

بارش ي 
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  نجومي
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 خواهيد 
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هاي شهاب

.نتاج شده اند
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براي تاتل – 

ز شهاب ها

كار ندارد چو
ن بايد امكان
رچه كار كرد
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راحت تر) كي
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كار ميكن طري
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  .لي شوند
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ان كيلوگرم م

ن پديده اطلا

هاي مختلفي

ل حركت، مد
ي كه منشا آن

بارش برسي

ن و لنز مناس

 دوربين نقش
فيلم ي  ده

 مناسب را به
وص در تاريك
 تر خواهد ب

باطريي كه با

ور نباشد كه
كان اينكه ب
ه سرعت خال

هش كارايي
"B"عكاسي

را نگه ميدار ن
را فشار دكمه

كه قابلي نشور
را بدون نياز

گرم تا هزار 

اين). ها هاب

ب ها، گروهه
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يب و دنباله دار
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دوربين
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ز ارتفاع شهاب
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ن ممكن است

ك زمستان سر
هد بود كه شا
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  .يدهد

هاي آماري از

و سرعت ش
بوط كردن س

دنباله ي بارز
  .ستند

همچنين. شد

، شبهاي يك
ي ميسر خواه
بين شما تا زم
ز ميكند و شا

استفاد Bاتر 
ر حالي كه ش

  

 

.جرم -5

واشتا -6
مي حركت

از نمونه ه

مركز بارش
امكان مر

نمونه هاي
هس اسدي

نداشته باش

به علاوه،
تنها زماني
شاتر دورب
شاتر را باز

اگر از شا
در. داشت



 

 و سرما 

را فراهم 
f/1.8 

 لنزهاي 

ديكي به 
يشود، نه 

درون ! د
كه از ف 

 fطي و 
يدهيد از 

ا به رطوبت

صوير خوب ر
(ي كوچك 

گر نيازي به

بين،نقطه نزد
ميد كننده ميش

 استفاده كنيد
نزهاي مختلف

ي خط دريچه 
شما ترجيح مي

آنهاانواع  از 
  . شوند

ك وضوح تص
دوربينهاي مال
باشد ديگ خش

گر اينكه دورب
كسهاي نا ام

ردسر از آنها
ست كارايي لن

E=  كهd

اگر ش.  كرد

مثلا بعضي
ستفاده بررسي

ايد امكان يك
رمنز لنزهاي 

نتيجه بختاه،

مگر. ا ميشود
ر منتج به عك

وانيد بدون د
ممكن اس) تر

d2/f=: حت

 هم مقايسه
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.شود يز مي
قبل از هر است

آنها با. هستند
با استفاده از ي

كوت يِ نورده

ن رد شهابها
 كانوني كمتر

يار داريد ميتو
مت ميلي 80 ي

يين شده تح
را بتوان با }

 است آنرا

گرم كنيد و
 بايد انجام

وزد  باد مي
ل شب هوا

.  

فاده از يك
 تان متصل

رصدگاه ك
ديگر كه به
اده از يك
 با دور لنز

 مشكلات نيز
 و بايد حتما ق

ر در نتايج ه
ينتايج خوب. 
اگر زمان. يد

ث كوتاه شدن
ي فاصلهو 

ها را در اختي
الي متر ميلي1

تعي {ميكنند
}) متر س ميلي

كنيد ممكن

وربينتان را گ
ي ساختاري

كنيد كه ب مي
 كه در طول

.گذارد  اثر مي

زها را با استف
ت ري ماشين

 از شهر تا يك
يك كار د. د

استفا(!) ندارد
ت كه كاملا

 بروز برخي
سيب ميبينند

ي و تاثيرگذار
سريع باشند 

بدست مي آي

تر، اكثرا باعث
. گرفته باشد

يگري از لنزه
15(  مطمئن

E استفاده م
مقياس دو در

r استفاده ك
E=f/r2  

د لنزهاي دو
سري كارهاي
ي عكاسي م
ت هنگامي
ر روي لنزها

مقابل لنز اي
ي كه به باطر

شماكه كنيم
گرم كنيد) ايد

 خوبي هم ن
استستيكي

   

باعث ر شما
و به شدت آس

موارد ضروري
ييه طرز كارا
& f=50 (ب
  .خواهد بود

 كانوني بلندتر
را نشانهش 

  ! بيشتر

ر شما نوع دي
ي كانوني له

Eي  ساده شده

هرد( كانوني 
rي   شماره

2: عريف كنند

كه ميخواهيد
 داريد يكس

ر در منطقه اي
خشك است 

شود، شبنم بر

نزها و يا هو
ئوستاي برقي

ك فرض مي( 
ا انندگي كرده
جه ي خيلي

اينچي پلاس 
  .باشد

  

 

دكلانشور
حساسند و

لنزها از م
كنند و به
0 mm

سريعتر نخ

ي فاصله
مركز بارش
شهابهاي

مسلما اگر
يك فاصل
مقادير سا

ي فاصله
ي دريچه

اينگونه تع

هنگامي ك
گرم نگه

اگر. دهيد
هوايا  و

سردتر ميش

ميتوانيد لن
يا چند رئ
كرده ايد
را مناسب
نتيجواقع 
2ي   لوله

متناسب ب



 

هايي كه 
 نوردهي 
 م نيست
، در نوع 

Fuji's

و تحت 
)  ميشوند

حال اين 
 چه نوع 
سريعترين 
ن را دارا 

ت فيلم، 

مانند آن ه {
 رفتن زمان

حساسيت فيلم
نوع ديگر آن

Ilford  وs 

كه هر د( 
گنجانده 
به هر ح. د

س دارد كه
انتخاب س. د

ممكن بندي 

 به دور كاست
(  

{معقول  ي
T  (و با بالا
بالا بودن حن 

ن عكاسي با ن

d's HP-5

Neopan

ISO 32

خوبي هستند
ه خود عكاس
خريداري كند

دانه يشترين

پيچاندن آن
! ) نمي دانم 

  ها

دانه بندبا ) 
Tهاي سري 

 در اصل اين
نوهر امولوسي

 5دو فيلم

 1600

200/36

مثالهاي خ
بستگي به
فيلمي را خ
فيلم كه بي

ول دارند و پ
هست يا نه را

١۵ 

ز شهابا 

ISO 32

و يا فيلم ه
اما. س هستند

ه .شود ها مي

متر طو30كه
ران موجود ه

ي عكاسي

 )200/36

. ( مي شوند
در دسترس}

سنگه ز شهاب
هي هاي
 رت بهتر
دقيقه يا

ها در هر
به چنين
پس . تند

ماركهاي
  . است

.  

 فيلمهايي كه
كه در بازار اير

مناسب براي

  : است

ساسيت بالا
T  ناميده م

} ي نمي كند
در عكاسي از
ر طول نورده
ند ، به عبار
هي از يك د

 

ه جاري فيلم
و همچست

ض شدن هست
ن تمامي م
ود، كار عبثي

ما نيز بگنجد

كنيد، خريد 
اين ك( .د بود

   

 يك فيلم م

هم ديگر فيلم

يلمهاي با حس
 دانه بندي 
 شان تغييري
 به موفقيت د
 مخصوصا در
كن تفاوت مي

 زمان نورده
  .جاوز ميكند

 ماركهاي تج
است متفاوت 

ر حال عوض
 ليست كردن
يلمهاي موجو

ي شم ر بودجه

كاسي مي ع
 صرفه خواهد

  

 

ابانتخ

بخش مه

امروزه فيل
اصطلاحا
حساسيت

منجر كه
رفتارش،
طولاني،
وقتي كه
اندكي تج

به علاوه
كشوري

سرعت در
بنابراين

تجاري في

باشد و در

اگر زياد
مقرون به
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اما براي موارد خيلي تاريك زمان . دقيقه باشد 15تا  10زمان نوردهي براي بهترين نتيجه بايد در حدود 
همچنين بايد يك سري آزمايشات انجام . دقيقه هم ميتواند نتايج خوبي را بدست بدهد 30دهي تا نور

  .دهيد تا بهترين نتيجه را از محل مورد بررسي بدست آوريد

  .مانند گرد و غبار و يا نور ماه. كيفيت تصاوير همچنين به موقعيتهاي طبيعي هم بستگي دارد

در اينجا نيز نميتوان . زمينه ميشود بايد پرهيز كرد پس روشن شدنكه منجر به زياد از زمان نوردهي 
  .توصيه ها و دستورات ثابتي ارائه داد

شود نوردهي را سريعا متوقف كنيد تا از اختلالات  ظاهر شد، توصيه مي ياگر در زمان نوردهي شهاب
اتفاقات مختلفي هميشه . (احتمالي بعدي جلوگيري شود كه ممكن است اثرات بدي بر عكس بگذارد

  )!ممكن است رخ بدهد

  ها ظاهر كردن فيلم

براي اين . ست كه ممكن است تصور كنيدي اتر از ان چيز ظاهر كردن عكسهايي كه گرفته ايد آسان
يك محفظه ظاهر ساز كوچك نيز اين كار را انجام . تاق تاريك كاملا مجهز احتياجي نيستاكار به 

  .خواهد داد

خانه  در حالي كه عكاس... ). و نگاتيو ها را پوش بدهيد (كاري كنيد  يد نتايج را دستبه علاوه، شما ميتوان
  !! نيست چيزي روي نگاتيوها "هاي حرفه اي به شما اعلام ميكنند كه 

در هر . روشهاي مختلف ظاهر سازي بدست ميدهند يبرا يا يفيلمها، اطلاعات كاربرد يدستورالعملها
  .دنحساسيت فيلم استفاده كهمان هرسازي است كه از حال، بهترين كار انتخاب ظا

دارد بلكه يك تصوير  دانه بندي فيلم شماي  بالا، نه تنها تاثير خوبي بر اندازه دانه بندييك ظاهرساز با 
ي وسيعي از درخشندگي به ميزان هاي  كند كه امكان تبديل گستره مي ايجادرا با كنتراست پايين 

  .اهم ميكندمختلفي از  تاريكي را فر

و در ) حتي در طول نوردهي(در آخر شديدا توصيه ميشود كه فيلم هاي خود را بطورواضح علامت گذاري 
در غير اينصورت شناسايي رد شهابها و تعيين نوردهي ممكن است . يك دفتر ثبت و نگه داري كنيد

  .باشد) غيرممكن(نااميد كننده 



 

درخشان 
كه ) ورتر

ا الگويي 

ي مشابه 
فاده قرار 

و يا بهتر 

ن شهابهاي د
كم نو(ضعيفتر 

ي مرجع و يا

ها و عكسهاي
ي مورد استف

و وايدك لنز 

زمان. ي است
ي رد هاي ض

  

سري عددهاي

يوهاي شهابه
آتي ي احتمالي

به يكرا بيابيد؛

 پايان نوردهي
 جستجو براي
.ه شده باشند

شتن يك سا
  .هيد يافت

 ميشود نگاتي
 بررسي هاي

سقوط كرده ر
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داد، شروع و
شخيص و يا
 ناديده گرفته

م ميدهيد، دا
 سودمند خواه

كنيد، توصيه
 است براي

  كس

سنگ هاي س
 .نياز داريد "

د د آنها تذكر
ررسي براي تش

ي فيلم  اوليه

 دائمي انجام
شهاب ها را

م را ذخيره ك
ينكار ممكن

ز طريق عك

وانيد شهاب س
Fish ey "

ه بايد در مورد
ي مورد بر حيه

بررسي هاي

سي منظم و
ا نگاتيوهاي ش

 و كمال فيلم
ا.  نگه داريد

 سنگ ها از

 عكس ها بتو
ye  -اهي  م

   

ي ضروري كه
و ناحي)  شوند

ست در طول ب

ت هاي عكاس
نوع فيلم و يا

خواهيد تمام 
 يك آرشيو

وي شهاب

از روياهيد 
چشم م"ك لنز 

  

 

داده هاي
اگر ديده(

ممكن اس

اگر فعاليت
براي هر ن

اگر نمي
هم را در

  .گيرد

جستجو

اگر ميخوا
از آن يك
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 ISO 200/24( از فيلم ها با حساسيت متوسط ... ) ماه، گرد و غبار، نور شهر و (ها  بسته به موقعيت
  .ساعته استفاده ميكنيم 6تا  1 نوردهيو ) 

حتي هنگامي كه آسمان نيمه . ، بايد تا آنجا كه ميتوانيد رصد انجام دهيدبراي يافتن شهاب سنگ ها
  .رويدادهاي نادري هستند شهاب سنگ هايي كه بر روي زمين سقوط مي كنند،چون . ابري باشد

 ه هاارصدگهنگامي كه در نوعي شبكه ساماندهي شود، با همكاري تعدادي از  جستجوييچنين  مسلما
چون اين كار امكان اندازه . بسيار سودمند تر خواهد بود، كه در فواصل كيلومتري مختلفي مستقر شده اند

 ■ .دو تعيين نسبي مكان سقوط آنها را فراهم ميكنشهاب سنگ ها   سقوطگيري خط سير 
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 مي شته
 يك كه 
 بازتاب ه
 امواج ن
 دريافت 
.  بياورند 

 رخداد 

 دنباله
 

 هاي فه
 در لاني

 شامل ،

د  رضا زاده

گذاش كار ن،
كهنگامي. ت

گيرنده سمت
اكنون كند، ت

– دارد ور

دوام دقيقه
فيزيكي ي)

د وسيله به ي
 .كند مي هم

مولف تعيين 
طولا فواصل

، مباحث ن

حامد   ■ 

ي از سطح 
 داده نشان 
 اي فاصله ر

يكسان انس
است ممكن 

سم به را نده
دريافت را ه
حضو شهاب 
د چندين تا 

)پارامترها( 

راديوئي رستنده
فراه را شهاب 

براي نجوم 
ف در در ت
اين دوي هر

راديوئي مواج
1 شكل در

در 1 – 30
فركا با يوئي

غير زمين
فرستن ديوئي
فرستنده واج
دنباله كه
ثانيه) 0.1
ها مؤلفه به

فر يك از ها ل
آشكارسازي

در ، ها ب
اطلاعات يين

ه به لاقمند
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  پيشرو

ام پيشرو ي
د كه است 

100 MHz 

رادي رستنده
كره نحناي

راد امواج ند
امو توانست

زماني ندازه
0( دهم ك
به مربوط ي،

سيگنال.  ها ب
امكان كه وند

شهاب دنباله
پاي حجم ل
علا هاي وه

شهابي

پ راكندگي

پراكندگي يله
فهم قابل و
((  VHF ي
فر يك از)
ان دليل به ،
توا مي نآ ه

نمي عادي
ان به – اي

يك از  توانند
دريافتي نال

شهاب پيشرو
شو مي راكنده

سطح از ي
ارسال براي

گرو. شود ي
  

رش ش

پر راديوئي 

بوسي شهاب
سانآ صلي
راديوئي رنده

Km 2000(
مستقيم، ي

دنباله شود، 
حالت در ه

لحظه راي
مي هايي 
سيگن هاي ي

پراكندگي صد
پر گيرنده مت

راديويي مواج
ارتباطات ي
مي استفاده 
.هستند ها 

ويي بار

   

تكنيكهاي

ش رصد ومي
اص شهاب ها ،

يرگ يك.  ت
500‐0 دود

راديوئي ماس
مي جو رد
كه گيرنده، ر

بر توانند مي
بازتاب چنين

ويژگي و ت
   .ست

  

  

  

رص اصل – 1
سم به شهاب

ام پيشرو ي
دنياي در و

 VHF ي
اي حرفه و 

صد راديو
  

 

  
  
  

ت معرفي

عمو اصل
دنباله شه

است شده
حد( دور
تم.  شود

وا شهاب
در.  كند

م ارسالي
چ. شوند

مشخصات
اس شهابي

  

 شكل

پراكندگي
و شهابي

بسامدهاي
آماتورها

 رص



 

 روي از 
 به ويي،
 پس ات

 كه بود 
 اين با. 
شده  بي
 يك وي
 قرار اده

 گرفته ر
 طول ب
 مورد ، 

 

  كه ست
 حبابي پ

 آينه طه
 از آمده 
 صحيح 

... ) و رش
راديو شهابي

مشاهدا روي
دليل اين ه
.است تري 
يابي برون ، و
رو از جامع 

استفا مورد 

قرار ستفاده
 X  تقريب و
مشاهدات ل

 
  .است) 

اس اين ها ب
لامپ يك ن
نقط يك در 
دست به ت

شهاب باله

بار شدت، م،
ش رصد سيك
ر اصلي كيد
به اين و. شد
سنگين سه

پيشرو ندگي
گيري جه
شهابي دگي

ا مورد دگي
پرتو رديابي
كامل) شدن

)اي آينه(  يم

شهاب دنباله 
عنوان به را ه
را لامپ ، 

اطلاعات مام
دنب از سمت

جسم رعت،
كلاس نظريه

تاك زمان آن
ش مي پيشرو
هندس داراي
پراكن ندسه

نتيج براي ت
پراكند سايل

پراكند سايل
ر هاي نيك

ش كاهيده( ش

مستقي بازتاب

سطح از ي
فرستنده نيد

ناظر. گيريد
تم كه است ت
قس همان ي
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سر نظير(  ا
.داريم سب
در. كرد يدا

پ پراكندگي
و پيچيده ر

هن دادان رار
رياضيات در
مس براي تي

مس براي ري
تكن كامل، ج

كاهش از س

، ها شهاب ه

راديويي مواج
توان مي شما

بگ نظر در د
اهميت حائز

روي فقط ،

ها شهاب ي
مناس نظريه 

پي بسط 195
به كمتري

بسيار ، آن
قر پوشش ت

است يكي
رهيافت عنوان

تر عمومي ي
موج نظريه

پس بايد ها ه

دنباله روي از 

ام بازتاب اي
ش بنابراين. ت
بلند آينه ك

ح جهت آن
شده شاهده

فيزيكي عات
يك به نياز 

50 و 1940
بسيار توجه

مشاهدات 
تحت براي ك
تكني يابي ن
ع به تواند ي

عددي هاي 
به توان مي
نظريه اين. د
   

راديويي مواج

ها مشخصه 
است) اي ينه
يك عنوان ه
از مسأله ن
مش شهاب 

   

اطلاع تخراج
راديويي، ت
0 دهه در ده
ت و بود)  ي
تفسير و يه
كلاسيك ريه

برون: وضيح
مي و) جربي

رهيافت ن
م آنها بين ز
كرد اشاره د
.گيرند قرار 

ام بازتاب

ترين مهم 
آي( مستقيم 
به را شهاب 
اين .كند مي 

مختلف اي

  

 

است براي
مشاهدات

عمد طور
رادار( رو
نظري اين
نظر حال
تو.( است

تج نمودار
  .گيرد

آ از پس
از كه اند

بلند موج
استفاده

 از يكي
، بازتاب

دنباله و
مشاهده

ها جنبه



 

 يعني.  

 مي تاب
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 برساوش فلكي صورت ستارگان زماني چه كه ميدهد نشان و است)  Paul Vauterin( از اي برنامه كه
 12 تاريخ در جهاني 13 ساعت از بلژيك  Ghent ناحيه از شهابي تنظيمات جهت آنها از استفاده براي

  .شوند مي ظاهر آگوست

 براي فعاليت حال در و موجود هاي فرستنده از استفاده ، شهابي راديو آماتوري دنياي در
 شامل استفاده پر هاي فرستنده. رود مي شمار به عادي امري ، پيشرو پراكندگي آزمايشات
. هستند آماتوري رهياب هاي آنتن و تلويزيوني هاي ايستگاه ، FM موج اي رسانه هاي ايستگاه

 قرار استفاده مورد نيز سپهري يون اي حرفه هاي رادار نظير ديگر هاي ايستگاه برخي بعضاً اما
 ، برپايي نگران نبايد ديگر كه دارد را مزيت اين موجود هاي فرستنده از استفاده. گيرند مي

 از استفاده از ناشي جوي هاي محدوديت از شماري حال ، اين با. بود ستندهفر مخارج و حفظ
  .  دارد وجود هايي فرستنده چنين

 مشخص گيرنده يك از كيلومتري 200 فاصله تا كه است اين مساله مهمترين ، محتمل طور به
 خود امواج ارسال مشغول فركانس همان با راديويي ايستگاههاي نوع اين از زيادي شمار

 نا كامل طور به ، شهاب دنباله از مشخص بازتاب يك براي بازتاب هندسه بنابراين. هستند
 عامل ها فرستنده از يك كدام كه نيست مشخص عموماً كه است دليل اين به اين و است معين
 ها مولفه مورد در دانش و كنترل فقدان ديگر مشكل.  هستند معين بازتاب يك ايجاد

 مدولاسيون ، نيست معين ايستگاه يك كار پايان و شروع زمان. است فرستنده ي) پارامترها(
)Modulation (آنتن امواج ارسال الگوي ، دهد تغيير را گيرنده توان تواند مي حاصل موج 
  .... و نيست شده شناخته عموماً ، ستندهفر

   شهابي بازتابش نظريه

   نوعي شهابي هاي سيگنال

 دنباله در آزاد هاي الكترون چگالي به بستگي ضرورتاً ، شهاب توسط راديويي اماج بازتاب نحوه
 چگالي كه آنهايي: شود مي بحث كننده محدود مورد دو روي عمومي طور به. دارد شان

 الكتروني چگالي كه آنهايي ديگري و ؛ چگالي كم هاي دنباله يعني دارند پاييني بسيار الكتروني
 كم هاي دنباله كه هايي شهاب به گسترده نگاه در. چگالي پر هاي دنباله يعني دارند ييبالا

 هاي شهاب(( دارند، چگالي پر هاي دنباله كه آنها به و)) چگالي كم هاي شهاب(( دارند چگالي
  .  گفت خواهيم چگالي پر
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 نآ به بستگي اين ؟ بود خواهد بزرگ حد چه تا طيفي هاي مؤلفه) گستردگي(  شدگي پهن
 تغيير سريعتر شده پراكنده دامنه چه هر. دارند حضور سيگنال در كه دارد دامنه از هايي متغير
  . بود خواهد بزرگتر و بيشتر طيف دگيش پخش ، كند

 بسامد.  شود بيني پيش ، سيگنال دامنه متغير فوريه بسط محاسبه با تواند مي شدگي پهن
 متغير ترين سريع. كند مي معين را شده بازتابش طيفي خطوط پهناي ، بسط اين در بيشين
 فرنلي نوسانات و توان اوليه) صعود( خيزش ، شهابي سيگنال يك در دامنه معني با هاي

 كه حالي در. است ثانيه ميلي 10 مرتبه از رشد ) Minimal-اقل( كمين  زمان. هستند
 طيفي خطوط كل پهناي بنابراين. دارند Hz 200  حدود در بيشيني بسامد فرنلي نوسانات
  .نكند تجاوز  Hz 400از  بايد شده بازتابش

  قطبش

 درون پلاسماهاي ، شهابي هاي دنباله و) E و D هاي لايه يعني(  يون سپهر اينكه به توجه با
 دريافتي راديويي موج فارادي چرخش ،) زمين مغناطيسي ميدان( هستند مغناطيسي ميدان

 گيرنده سمت به آن مسير روي تواند مي موج قطبش صفحه يعني ، بپيوندد وقوع به تواند مي
  . بچرخد

 تابش باز موج قطبش روي تواند مي هم) نانسيورز( تشديد اثر چگالي كم هاي شهاب مورد رد
 در تشديد راث ، آن در كه دارد وجود اي لحظه ، دنباله شدگي پخش آغاز در. بگذارد تاثير شده

 به اثر اين. افتد مي اتفاق دنباله راستاي بر عمود الكتريكي بردار يك با ، راديويي امواج بازتابش
فرودي  موج عمودي مؤلفه براي) 2تا ضريب  ( دامنه بازتابش ضريب اقزايش سبب موقت طور
  .گذارد مي تاثير برآيند بازتابشي موج قطبش روي كه شود مي

   ها تداخل

 هاي فركانس در را راديويي امواج ، بشر ساخت طور همين و طبيعي راديويي منابع انواع تمام
 مشخص منبع يك راديويي هاي سيگنال به علاقمند ما عموماً.  كنند مي گسيل گوناگون
  .شوند مي گرفته نظر در تداخل عنوان به ديگر منابع هاي سيگنال. هستيم

   ها فرستنده ديگر جانب از تداخل



  

 
٣٢ 

    

 بسامد با ديگري فرستنده است ممكن مشخص، فرستنده يك براي گيرنده يك تنظيم هنگام
 شراكت اين بردن بين از.  شوند سهيم سيگنال در نيز اصلي فرستنده به نزديك يا يكسان
 گوش ها گيرنده از يكي به شهابي بازتاب يك طول در اگر حال اين با.  نيست ممكن عموماً
...)  و سازي مدوله ارتفاع ، RDS( سيگنال محتويات كمك با توان مي شرايط برخي در ، دهيم
 يك تنها با بسامدي يافتن براي حل ه را بهترين كه البته.  داد قرار تمايز ها فرستنده بين

  .است فرستنده

 به نيز صفحات. كنند بازتاب را راديويي امواج توانند مي كه نيستند ها شهاب فقط اينكه اشاره
 مورد در ، زمان با دريافتي دامنه تحول. اند شده شناخته ، پژواك كننده ايجاد عامل عنوان
 روند حين در ها سيگنال اين به توان مي اين بنابر.  است صفحات با متفاوت بسيار ها شهاب

  .نداد نشان زيادي توجه مشاهدات

 برابر سه يا دو ، گيرنده كوك بسامد كه صورتي ديگر نيز در هاي بسامد داراي هاي فرستنده
 گيرنده مجموعه از ها هماهنگ اين. كنند ايجاد سيگنال يك توانند مي باشد فرستنده
 قوي خيلي هاي فرستنده همراه به تنها و يابند مي تشعشع فرستنده از يا گيرند مي سرچشمه

  .شوند مي ههدمشا

 يهنگام كنند توليد سيگنال يك توانند مي داراي ديگر بسامدها هاي فرستنده كه ديگري راه
 و يكديگر با تركيب و گيرنده ييجلو انتهاي گذاري بار براي فرستنده چندين يا يك كه است
 ايجاد به منجر اين كه باشند قوي كافي اندازه به تركيبي، محصولات از عظيمي ميزان توليد

 اين تواند مي گذر نوار صافي يا برگزيده آنتن يك. شود مي هاي متعدد بسامد در هايي سيگنال
  .ببرد بين از را تداخل

  ) باند پهن( پهن نوار تداخل

. شوند مي گسيل راديويي امواج ، باشيم داشته الكتريكي ابزار يك در اي جرقه كه زماني هر
 امواج اين آن در كه اي فاصله. شود مي شامل را GHz تا KHz بازه از راديويي امواج اين بسامد

 در ابزار عيتموق ابزار، حفاظ ، جرقه قدت به بستگي شوند دريافت قدرت با توانند مي راديويي
 اين نشانگر  Oranid خانه رصد در آمده دست به تجربيات.  دارد...  و آنتن عشتشع الگوي
 از و شود مشاهده متري ده هاي فاصله از تواند مي ها چراغ كردن خاموش و روشن كه است
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  ميخه يك ،توليد جرقه تك يك. شود رهگيري متر صد از بيش فاصله (spike)ميلي چند 
 منجر كه شود مي توليد ها جرقه از) اي سلسله(  رشته معمولاً.  كند مي سيگنال در اي ثانيه

 ، تداخل مولد شده شناخته هاي ابزار. شود مي سيگنال روي) Grass)) ( سبزه(( از نوعي به
چند ده ميخه در ( TL هاي لامپ) ميخه يك( روشن و خاموش هاي كليد املش نمونه يبرا

 - پيوسته هاي سبزه(  ها قطار و ها اسكوتر محركه موتور، )چيزي حدود يك ثانيه 
continous grass (شند با مي...  و  .  

 براي عاملي عنوان به ، نمونه براي ، برق و رعد.  دارد وجود هم طبيعي پهن نوار هاي تداخل
 از شده ساطع ياه سيگنال.  است شده شناخته ، قوي پهن نوار راديويي هاي تداخل توليد
  .هستند برابر تقريباً بازه در ها ميخه از رشته يك شامل برق و رعد

 كمي بسامدي در كه ثانويه گيرنده يك گيري بكار با تواند مي پهن نوار تداخل بردن بين از 
 گيرنده دو هر در ، ها فرستنده از ناشي هاي سيگنال.  پذيرد باشدصورت شده كوك متفاوت
 بهترين.  رسيد خواهد نظر به يكسان ، پهن نوار تداخل كه حالي در ، بود خواهند متفاوت
 در خودكاري تنظيمات چنين. شود انجام كامپيوتر توسط تواند مي سيگنال دو هر بين مقايسه
 ■ prometeos تنظيمات : اجراست حال در  Ghent دانشگاه

  .آماده انتشار نمي شدبا سپاس فراوان از سركار خانم مريم اكبرزادگان كه بدون همياري ايشان ، اين مقاله در زمان مقرر  -

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:همكاري با رصدگاه 

شما مي توانيد با معرفي رصدگاه هاي خود در سايت رصدگاه ، ما را در تكميل بانك اطلاعاتي رصدگاه 
.هاي ايران كمك نماييد  

همچنين در صورتي كه در يك گروه نجومي يا يك انجمن عضو هستيد ، مي توانيد برنامه ي تور هاي 
در رصدگاه قرار دهيد و يا اين كه در گشت هاي رصدي كه رصدگاه برگزار مي كند نجومي خود را 

.شركت نماييد  

.مقالات رصدي خود را نيز مي توانيد براي رصدگاه ارسال نماييد  

فراخوان ارسال مقاله براي ويژه نامه ها نيز حداقل يك ماه  پيش از انتشار هر ويژه نامه ، درون 
.ما مي توانيد مقالات خود را براي درج در ويژه نامه ها براي ما ارسال نماييدسايت قرار مي گيرند ؛ ش  

 با ما در تماس باشيد

info@Rasadgah.com 
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  :مثال

  بارش شهابي جوزايي در آسماني تاريك بدون غبار

  :كنيم شما مي فرض 

  شهاب در هر ساعت ديديد، 57

r = 2.6شاخص تعداد براي جوزايي  

LM = 5.7متوسط حد قدر در هر ساعت  

HR =درجه بوده است 60ها در هر ساعت  ي شهاب گسترش نور يا دنباله.  

  
نشان  Fمقدار. K=2دهد  قرار داده شد كه نتيجه مي  F=1توجه داريد كه در اين مثال براي راحتي 

  . دهد كه فرض بر افق ديد باز است مي
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     : ببريد لذت علمي فعاليت از*

 يك فهميدن لذت كه كساني اما. ببرد لذت علمي فعاليت از كه كرد مجبور را كسي توان نمي مسلما
  .كنند عوض ديگري چيز با را آن نيستند حاضر ، اند چشيده را علمي ي مسئله

 بدست ايست، ساده محاسبات ، شهابي بارش يك ZHR آوردن بدست به مربوط رياضي محاسبات
 نوشتن در خوبي ي تجربه ، هايتان گزارش كردن رسمي بر علاوه كه شود مي باعث ZHR آوردن

 كه كنيد سعي صوت ضبط روش همان با. آورديد دست به دارند كار و سر آماري هاي داده با كه مقالاتي
  .دهيد انجام دقيق گيري  ZHR يك حتما

 از كه مواقعي در حتي و باشد علمي مبحثي ، زيبايي بر علاوه تواند مي نيز شهابي هاي بارش از عكاسي
 پيدا را آن سقوط محل توان مي تر راحت شود گرفته عكس مختلف محل چند در درخشان آذرگوي يك
  ) ببينيد را عكاسي به مربوط ي مقاله( .كرد

 كمي با. است شهابي هاي بارش ثبت در معمول هاي روش از يكي امروزه نيز ها شهاب راديويي ثبت
 اين ساخت روش. ( بسازيد FM موج در ها شهاب ثبت مخصوص آنتن يك توانيد مي دقت و حوصله
 http://persianstar.comپارسي ستاره سايت در نعمتي اكبر آقاي جناب عزيزم دوست توسط آنتن

 آوردن بدست براي. نياورديم نامه ويژه در را آنتن ساخت طرز ديگر ما دليل همين به. است شده وردهآ
 مدل دو همچنين كنيد؛ مراجعه پارسي ستاره سايت به ها شهاب راديويي رصد آنتن ساخت طرز و نقشه

 به آنتن خروجي كردن وصل با.) است شده چاپ نجوم ي مجله ي شماره دو در نيز آن مدار از مختلف
 با را ZHR هايتان گزارش در بعدا توانيد مي صدا ضبط ي وسيله يك حتي يا و همراه ي رايانه يك
   .كنيد محاسبه بيشتري دقت

 هايي شهاب ، هايتان عكس ي مقايسه ، كنم پيشنهاد توانم مي كه كارهايي بهترين از يكي همچنين
. است يكديگر با آورديد بدست راديويي رصد از كه اطلاعاتي  و كرديد رسم نقشه روي بر خودتان كه

  ! شهابي بارش يك در جانبه همه علمي كار يك. آورد خواهيد بدست خوبي نتايج مطمئنا

 شهابي بارش رصد براي كه كسي هر احتمالا ، است بخشي لذت كار نيز بينيد مي آنچه علمي تحليل
 آيا اما ، است زمين جو در دار دنباله يك دم هايي بازمانده سوختن بيند مي آنچه كه داند مي است رفته
 سرعت كه اين يا و شوند؟ مي ديده شب نيمه از بعد بيشتري هاي شهاب عموما كه دانستيد مي

 در ها سوال اين دو هر جواب(  است؟ ثانيه بر كيلومتر 72 حدود جو روي بر ها شهاب سقوط ماكزيمم
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Meteors and Meteor Showers: The Science 

بحث هايي پيرامون تركيب هاي بنيادي و شهاب ها ، وارد شدن آنها به جو  space.comسايت 
  زمين، برخورد كردن و از هم پاشيدن شهاب ها را مطرح مي كند

                      
www.space.com/scienceastronomy/solarsystem/meteors-

ez.html  

DeltaAquarids   

آموختن رصد .معرفي مسير ها وجريان هاي شهاب هايي كه به نظر مي رسد از صورت فلكي دلو بيايند
  .كردن بارش هايي كه از اواسط جولاي تا اوايل سپتامبر ادامه خواهند داشت

www.meteorshowersonline.com/showers/delta_aquarids.html        

Meteor Shower Photography - SPACE.com 

  .آموختن اينكه چكونه با اندكي  پيگيري و كمي خوش شانس بودن عكاسي از شهاب ها آسان مي شود

                 
www.space.com/scienceastronomy/astronomy/leonids_ph

otographing.html■  
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  پايان

  ويژه نامه بارش شهابي

  1387آبان ماه 

  سايت رصدگاه

http://www.Rasadgah.com  


