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گنبد در معماري ایران

کمبود چوبهاي استوار و کشیده که در حقیقت. گنبد در ایران پییشنه اي دیرینه دارد پوشش

و گنبد روایی پیدا کند و sagh عنصر اصـلی پوشش تخت است ، سبب شده است که پوشش سغ

ی درقدیمیترین شکل هاي منحن. بخصوص در دهانه هاي وسیع ترجاي پوشش تحت را بگیرد 

. پوشش زیرین چغازنبیل متعلق به هزاره دوم دیده شده است

کمبود چوبهاي استوار و کشیده که در حقیقت . پییشنه اي دیرینه دارد پوشش گنبد در ایران

و گنبد روایی پیدا کند و  sagh تخت است ، سبب شده است که پوشش سغعنصر اصـلی پوشش

قدیمیترین شکل هاي منحنی در . حت را بگیرد وسیع ترجاي پوشش تبخصوص در دهانه هاي

. متعلق به هزاره دوم دیده شده استپوشش زیرین چغازنبیل

درخشانی با پوشش مرتفع و مسطح در اوج قدرت و با وقفه طولانی در دوران هخامنشی معماري

ر این از آن بعلت فراهم نبودن شرایط خاص اقتصادي دکارائی جلوه دارد ولی چه قبل و چه بعد

و ساج از گنداره همیشه میسر نبوده و در جنگل ها و جلگه دوران آوردن چوب سدر از جبل عامل

پوشش پرورش نمی یافته است لذا طاقهاي منحنی و گنبد هاي این سرزمین هم چوب مناسب

پدیده ساختاري و اقلیمی در معماري ایران به آسانی پیدا می جاي اصلی خود را به عنوان یک

. کنند

، دیرینه ترین گنبدي که به آن اشاره می شود مربوط به دوران اشکانی و اوایل در متون موجود

البلخی چنانچه ابن.  متر بنا شده است 10/16این گنبد در شهر فیروز آباد و به قطر . است ساسانی

ر فیروزآباد ، شهاردشیر: در توصیف شهر فیروز آباد و گنبدي که در میانه شهر برپا شده می گوید 

در میان شهر آنجا که  . که اکنون هست بنا کرد و شکل آن مدور است چنانک دایره پرگار باشد

ایوان کرده و عرب آنرا طربال گویند و بر  انباشته برآورده است و نام آنٔمثلاً نقطه پرگار باشد دکه

ا گنبد سلامظمان گویند و گنبدي عظیم برآورده و آنرسر آن دکه سایها ساخته و در میان گاه آن

قبه آن هفتاد و پنج گز است و این دیوارها از سنگ خارا برآورده طول چهار دیوار این گنبد تا زیر
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آجر بر سر آن نهاده و آب از یک فرسنگ از سر کوه رانده و به فواره بر این است و پس قبه عظیم از

 دیگر بوم جوان و بر هر غدیري آتشگاهیآورده و دو غدیر است که یکی بوم پیر گویند وسر بالا

. کرده است

آن پس تا امروز پوشش در دوران ساسانی گنبدسازي آنچنان رواج می گیرد و تکامل می یابد که از

. بهره برداري قرار می گیردگنبدي از نظر ساخت و افزیر بصورت الگو و دستور العمل کلی مورد

آنچنان با استفاده از نظم دقیق ریاضی  اسلامیٔ در دورهروش گنبدسازي چه در دوران ساسانی چه

صحیح صورت می گیرد که در همه انواع ، در شکل بندي و ساختمان و با کاربست شیوه هاي

در برابر همه نیروهاي فشاري و رانشی به خوبی گنبدها بدون احتیاج به گاه بست و کالبد و قالب

از اوایل دوران اسلامی تاکنون تحولاتی چند صورت مقاومت می کنند ، گرچه در گوشه سازیها

ایران همواره ویژگی اجرائی و فرهنگی خاص خود را دنبال کرده گرفته است اما روش گنبدسازي در

آنرا با ) نداشتن قالب ( آنکه این ویژگی چه در شکل چه در اجرا آنچه قابل ذکر است. است 

. همواره متفاوف می کندگنبدهاي مشرق زمین

تعریف هندسی گنبد ●

نقاطی است که از دوران چِفدي مشخص حول یک محور در تعریف هندسی ، گنبد مکان هندسی

گنبد پوششی است که بر روي زمینه اي گرد برپا شود: معماري اما در زبان. قائم به وجود می آید 

.

: تشکیل شده استگنبد از سه قسمت

ـ گنبد خانه یعنی زمینه گنبد1

روي زمینه ته رنگ به صورت مکعب بالا می آید و یک یا دو هیکل یعنی قسمتی که= بشن ـ 2

( . قبل از اسلام هر چهار طرف به دهانه هاي باز منتهی می شددر گنبدهاي( طرف آن باز است 

شدهجمع= ـ چپیره 3

قسمت انتهائی بشن از آنجائیکه در معماري ایرانی به ندرت به ته رنگ گرد بر می خوریم و معمولاً
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دایره می کنند بعد گنبد روي به شکل ، مربع و گاهی مستطیل است با چپیره کردن آنرا تبدیل به

گنبدسازي شایان توجه است زیرا امکان به همین دلیل مرحله چپیره شدن در. آن سوار می شود 

. را میسر می سازدداشتن زمینه گرد است که اجراي نهایی پوشش گنبد

زمینه را به شکل مربع در نظر لاً در نقشه هائی که پوشش به صورت گنبد طراحی می شودمعمو

. و بالاخره دایره کرد32 و 16 و 8می گیرند تا به سادگی بتوان آنرا تبدیل به 

مربع هم اجرا شده است در این گنبد سازي در ایران به ندرت روي زمینه مستطیل نزدیک به

دایره می شود و گنبد روي بیضی قرار  و سپس بیضی نزدیک به12 و 6صورت مستطیل تبدیل به 

از نمونه . جاي دایره بیضی است کمبیزه گفته اند به این نوع گنبد که مقطع افقی آن به. می گیرد 

مسجد حاج رجبعلی تهران و امامزاده زید بن علی در ورامین هاي این نوع گنبد با ته رنگ بیضی

. قابل ذکرند

رهچپی ●

: چپیره سازي در گنبد به دو بخش عمده تقسیم می شود ▪

گوشه بندي = گوشه سازي ▪

چین و چروك= شکنج  ▪

کردن شکل چهار گوشه بشن به هشت گوشه گوشه سازي یا گوشه بندي یعنی ساختن و تبدیل ▪

ه مربع و با تبدیل کردن شکل مستطیل نزدیک ب گوشه و بالاخره دایره64 و 32 و 16و به ترتیب 

حالت اخیر مستطیل بشن باید نسبت اندازه هاي در.  گوشه و بالاخره بیضی است 12 و 6به 

 قابل تقسیم 4/3 و 4تبدیل به شش گوشه شود مثلاً نسبت اضلاعش طوري باشد که به راحتی قابل

 به نحو کاربندي انواع زمینه هاي مرسوم در معماري ایرانی را می توانالبته با استفاده از. است 

. دایره کرد که در مباحث آینده جداگانه بررسی خواهد شدمطلوب تبدیل به

: بخش استگوشه سازي خود شامل دو ●

اسکنج یا سِکُنج-1
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ترمبه یعنی جمع شده-2

بهترین . توسط چوب انجام شده و حتی خود گنبد هم با چوب اجرا گشته است اولین گوشه سازیها

. انه می توان دیددر ابیموارد مثال را

به ) در اراك ( کاروانسراي کاشانی هم  . دراراك هم در کاروانسراي حاج علیقلی نمونه دیگریست

شن سوار طـرز اجـرا. هـمین طـریقه سـاخته شده است  چنین بوده که چـوبها را در گوشـه هاي بـ

ورت گنبد چوبی در چیدند تا مثل سبد جمع می شد و به صمی کردند و هـمین طور روي هم می

. می آمد

فضاي زیر این گنبدها را معمولاً . این نوع گنبد زیاد به چشم می خورد در معماري ارمنی از

در خانه هاي روستائی نیز پوشش بزرگترین اطاق که معمولاً تنور . تشکیل می دهد بزرگترین اطاق

. آن قرار دارد به صورت گنبد چوبی استهم در

 تا 5/2برخوردار نیست و معمولاً براي پوشش دهانه هاي ر ایران از استحکام کافیچوبهاي موجود د

دلیل در معماري پیشین ایران در زمان هخامنشیان براي پوشش  متر به کار می رود به همین3

چون این حمل و . لبنان درختهاي کنار بسیار قطور و مرتفع را آوردند تخت جمشید از جبل عامل

هزینه اي سنگین بود در دوران اشکانی این کار متروك شد و به جاي پوشش تلزمنقل چوبها مس

. استفاده کردندتخت از پوشش سغ

شود در داخل ایران نمونه اي متاسفانه از معماري دوران اشکانی که در واقع پوشش سغ آغاز می

وشش سغ بر می خوریم یکی دو نمونه از پدر خارج از محدوده ایران کنونی به. بجاي نمانده است 

و ایندو نیز چهره روشنی از چگونگی پوشش یا الحضر است و دیگري کاخ آشور hattra که یکی

. به دست نمی دهند

بین خواف و نیشابور گنبدي دیده می شود که گوشه سازیهاي آن با چوب در بازه هور خراسان

وران اشکانی یا اوایل ساسانی است و بنا متعلق به اواخر د. گنبد با سنگ لاشه ساخته شده و خود

گنبدهائی که لذا از. مجموع ناچیزتر از آنست که ما را به قضاوتی کلی در این باب رهنمون شود در



  
www.arch.blogfa.com  

٥

. تجلی گاه آن باشدشاید ابیانه بهترین. همه مصالح آن از چوب بوده فقط خاطره هائی باقیست 

متروك شد و علت عمده و اصلی آن قاط ایرانگوشه سازي با چوب نیز به تدریج در بسیاري از ن

. بوده و هست ( ایرانشهر( موریانه خیز بودن زمین هاي ایران داخلی 

. که قبلاً اشاره شدقدیمیترین نمونه بجاي مانده از گوشه سازي با چوب در بازه هور است

ت رواج چوب در منطقه احتمالاً به عل ) در فهرج یزد هم با اینکه منطقه به شدت موریانه خیز است

. سازي پوشش آن ، از چوب بوده است زیارتگاهی به چشم می خورد که گوشه) شهداي فهرج 

خشت هاي پشت آن به نحو معجزه آسایی چوب گوشه ها توسط موریانه به کلی از بین رفته ولی

. شودباقی مانده است و از خود گنبد نشانی دیده نمی

اطراف آن و در  قرن نهم در منطقه خراسان حدود مشهد و طوس ودر اواخر قرن هشتم و اوایل

. می یابدمناطق کوهستانی کرمان که موریانه کمتر است استفاده از پوشش چوبی رواج

این بنا براي گوشه نمونه این گوشه سازي با چوب بقعه شاه نعمت االله ولی در کرمان است و در

در گنبد هارونیه طوس نیز  .  ضلعی تبدیل کرده اند32سازي با یک تخته ، شانزده ضلعی را به 

گنبد قدیمی ( استفاده کرده اند در مسجد جامع قزوین از تخته. همین عمل تکرار شده است 

. ( مسجد

باید گفت که به علت اشکالات گوناگون استفاده از چوب با اینحال نمونه هاي فوق انگشت شمارند و

. منسوخ می شود

اسکنج متشکل از دو طاق اریب است که . شد نوع اول گوشه سازي اسکنج است بطوریکه گفته

شیوه زدن طاق ممکن است بصور مختلف رومی ، ضربی . یک نقطه قطع کرده باشند همدیگر را در

باشد در هر حال تقاطع دو طاق این نوع گوشه سازي را به وجود می) لاپوش و تیغه اي  ) ، چپیله

به . شود ته ضروري است که بارهاي وارد بر گنبد به این گوشه ها منتقل نمیذکر این نک. آورد 

. همین دلیل هم ، نوع اجراي گوشه سازي تأثیري در چگونگی افزیر گنبد ندارد

سلمبه= سرمبه = ترمبه  ●
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لغت نامه هاي ایرانی به کلمه ترمبه بر نوع دوم گوشه سازي به صورت ترمبه است در هیچ یک از

آمده است که معناي آنرا پشت هم اندازي و لغتی به صورت ترکیب طاق و طرمب. وریم نمی خ

خود لغت ترمبه به معنی ، یک چیز جمع شده ، طاق روي طاق سوار کردن نوشته اند حال آنکه

در واقع ترمبه همان معنی اسکنج را . است ) سریده شده به طرف جلو( عمده ، پیش آمده ، تریده 

. ج پیش آمده باشددارد که کن

جلو آمده ـ گوشه سازي با چوب به شکل1: ترمبه بر عکس سکنج به چهار طریقه پوشش می شود 

یعنی پوشش و سه طریق دیگر به شکل سغ. که حالت خاص و استثنائی ترمبه تلقی می شود 

: منحنی شکل است که شامل فرمهاي زیر می شود

ـ فیلپوش1

patkin پتکین= پتگین ـ ترمبه2

( پتکانه صحیح تر است( ـ ترمبه پتگونه یا پتکانه 3

فیلپوش ●

لایه هاي طاقی را شروع می کنند و) نقطه صفر ( براي اجراي فیلپوش مثل صدف حلزون از گوشه 

منتهی به جائی شود که یعنی( روي همدیگر می پوشانند و سوار می کنند تا به حد مطلوب برسد 

. ( ی می کندمربع را تبدیل به هشت ضلع

 دیوار که از کنج شروع می شود و بین دو دیوار متقاطع قرار می ٔپوشش گوشهدر واقع فیلپوش به

در قلعه دختر فارس ترمبه گنبد را به شکل فیلپوش زده اند ، نمونه خوب . می شود گیرد اطلاق

تعلق ي است ، بناکه هم اکنون نیز قابل مشاهده است ، گنبد کوچک بی بی شهربانو نزدیک ردیگر

چیده اند تا به زیر گنبد کوچک را با لایه هاي آجري مثل چپیره روي هم. به دوران آل بویه دارد 

. نقطه مورد نظر برسند

در مسجد جامع شیراز . سازي معمول بوده است در بناهاي قرون پنجم و ششم این نوع گوشه

د ولی متأسفانه تمام بنا نوسازي شده و اثري از اجرا شده بومتعلق به دوران صفاري انواع ترمبه ها
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تنها ماخذ ، عکس هاي قبل از خراب کردن . برجاي نمانده است معماري قدیمی دوران اصلی

. آورده شده استمسجد است که در کتاب پوپ

جامع فهرج متعلق به نیمه نمونه دیگر به صورت چهار تا چفته در قسمت روبروئی شبستان مسجد

است بر اینکه چگونه خشت ها گوشه سازي ترمبه است و اجراي روشنی.  اول هجري است اول قرن

. را رویهم چیده اند تا شکل فیلپوش بدست آید

اجرا می کردند به این ترتیب که)) نماندن (( اسلام ترمبه ها و سکنج ها را به صورت پیش از

ارتفاع خیلی زیاد در این صورت. د نظر برسد گوشه ها را می نماندند تا به حد دایره قاعده گنبد مور

بلنداي گنبد از حد مقیاس دید می شد ولی از آنجائیکه در آن دوران معماران ابائی نداشتند که

اسلام که سعی در کوتاه کردن پوشش می ولی بعد از. انسانی بیشترباشد مشکلی پیش نمی آمد 

کل چهار گوش بشن را به هشت گوش تبدیل ششد ، گوشه سازي به گونه اي اجرا شد که بتوان

از نمونه بناهاي پیش از اسلام که مربع . بالاتر رود کرد بدون آنکه ارتفاع پوشش از حد مطلوب

اند تنها کاخ بیشابور برجاي مانده است که از چگونگی پوشش بشن را به هشت ضلعی تبدیل کرده

. نشانی در دست نیستگنبد این تنها نمونه هم ،

. تبدیل به هشت گوش نشده است  قلعه دختر و آتشکده فیروزآباد هیچ یک از بشن هاي مربعدر

ولی بجاي تبدیل شش ضلعی به دوازده ، در آتشکده فیروزآباد گنبدهاي طرفین بنا کومبیزه است

ا باشکوه رسـیده اند و در این تـبدیل با بالا رفتن ارتفاع فضتنها گوشـه ها را نـمانده اند تا به دایره

. تر جلوه گر شده است

نماندند تا گاهی در بناهاي قبل از اسلام شکل بشن را هشت و نیم هشت می کردند و بعد آنرا می

در تالار تشریفات . بینیم ولی در بناي بیشابور شکل دقیق هشت ضلعی را می. به دایره تبدیل شود 

داده اند بدین ترتیب که از ادامه اقطار قاطعبنا براي بدست آوردن هشت کامل دوتا مربع را در هم ت

این ( شکل دقیق هشت گوش را به وجود آورده است مربع اول مربع دوم را ساخته اند این تداخل

 عدد دقیقی 2چون در محاسبات ریاضی رادیکال ) . است شکل امروزه بنام ستاره محمدي مشهور
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به هشت ضلعی دقیق میسر است لذا امکان دست یابی نیست تنها به صورت ترسیم هندسی

. کردندمعماران نیز از طریقه ترسیم استفاده

patkin پتکین= ترمبه پتگین  ●

به معنی پیش . گویند  Encorbellement به آنپتکین نوعی گوشه سازي است که فرانسویها

. آوردن تدریجی دیوار

را به ) تونجه ( یا ) تونگان ( باي خصوص دزفول براي این نوع گوشه سازي لغت زیدر خوزستان به

برند این کلمه معمولاً بجاي بالکن می آید اما براي گوشه هاي دیوار که شکلی پیش آمدهکار می

. دارند نیز مصطلح است

ایجاد سایه بیشتر این گوشه ها معمولاً براي( در خوزستان گوشه هاي دیوار را اول پخ می کنند 

بخصوص در کوچه ها آسانتر باشد بعد از بالا آمدن دیوار د در کنار آنهاتا رفت و آم) تنگ هم است 

اختلال در رفت و آمد نشود دوباره آجرها را پیش می کنند تا به صورت از ارتفاع معینی که موجب

. می گویند) تونگون ( به این پیش آمدگی تونگان . اصلی لازم آمده در آید مکعبی که در نقشه

مناره جائیکه قطر( ایران به نعلبکی زیر گلدسته مناره ها هم تونگان می گویند مناطق دیگر در

. معنی طبق است در اینجا تونگون یا تونگه به) زیاد می شود و گلدسته را روي آن سوار می کنند 

. اصطلاح دیگر این شکل به طور عام پتکین است به معنی پیش نشاندن

و قسمتهائی از ن را در ناحیه کُمش ، سمنان ، دامغان ، بسطامبهترین نمونه هاي گوشه سازي پتگی

. غرب خراسان می توان دید

این زیارتگاه را ) . در نزدیکی بناي چهل دختران دامغان  ) مثال روشن امامزاده جعفر دامغان است

است یا هفتم هجري دانسته اند در صورتی که قدمت بنا خیلی بیشتر به اشتباه متعلق به قرن ششم

گنبد امامزاده و پتکانه اش هر دو . دانست ) ع ( با بناي اولیه آستانه حضرت رضا و باید آنرا همزمان

. خشت ساخته شده انداز

یکی دیگر از . پتگین دارد گنبدهاي زنگوله درکُمش دامغان هم با خشت درست شده و ترمبه
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است در گوشه سازي گنبد خانقاه شیخ پتکانه هاي زیبا و نمایان که هنوز شکل خود را حفظ کرده

گنبد بنا فرو ریخته و یکی از . چشم می خورد علاء الدوله بیابانکی واقع در صوفی آباد سمنان به

فیلپوش را در همه جاي ایران می توان دید ولی فراوانی این ترمبه. پتکانه ها محفوظ مانده است 

. ن فارس هم نمونه هائی موجود استدر خنج و لارستا. است نوع پتگین در ناحیه کمش

( پتکانه صحیح تر است( پتکانه ترمبه پتگونه یا ●

سوار شده و جلو آمده باشند تا ترکیب شکل پتکانه به چند ردیف طاقچه می گویند که روي هم

مسجد جامع اصفهان چند ردیف طاقچه روي هم مثلاً در صفه صاحب. گوشه بندي را کامل کنند 

. در واقع مقرنس نیستندند که شبیه به مقرنس شده اند ولیسوار شده ا

پتکانه معنی کانه یا طاقچه روي طاقچه  . اغلب ترمبه ها را تا قرن چهارم هجري پتکانه می کردند

( گویندکه به آن طاقچه بندي هم می. ( را می دهد 

. استکانهسر در گنبد قابوس را قدیمیترین مقرنس نامیده اند ولی بجاي مقرنس پت

کوزه بند یا دوره بند براي سـاختن پتکانه در محل مورد نظر ابتدا یک تویزه می سازند به این تویزه

می شود بعد در داخل ، طاقها را روي و هم وزن با آن گویند که در لبه کار گذاشته) کوزه = دوره ( 

. هم سوار می کنند

را با روسازي کاشی و غیره ساختند ولی نوع زیباي آن بسیاري از پتکانه ها از دوره تیموري به بعد

. با خود آجر استبافت پتکانه

تفاوت عمده این دو در نوع آجر در نظر اول پتکانه بسیار شبیه مقرنس است و با آن اشتباه می شود

آن چفت آویز هم می گویند ولی مقرنس از سقف آویخته می شود به همین مناسب به. است 

ساختن آن اول طاقچه هاي پائینی را  پاي خـودش می ایستد و آویخته نمی شود برايپتکانه روي

می نشیند ولی مقرنس از سقف شروع به درست می کنند و طـاقچه هاي بالائی روي سري پائینی

پنجم هجري پتکانه ها شکلهاي بسیار متنوعی از قرن چهارم تا اوایل قرن. تدریج پائین می آید 

. پیدا کردند
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هاي پتکانه در بناهاي دوازده امام یزد دیده می شود که توسط سرهنگان یکی از قدیمیترین ترمبه

 429که شیعی مذهب بود ساخته شد کتیبه بنا ، نقاشی آنجا را پانزدهم رمضان ابوجعفر کاکویه

گنبد در گنبد تاج الملک یا . لذا ساخت بنا قطعاً تاریخی متأخرتر دارد . می کند هجري معرفی

دوره ضمناً در اجراي پتگانه بدون اجراي. مسجد جامع اصفهان نیز ترمبه ها پتکانه هستند خاکی

اند که گنبد نهائی بند ابتدا طاقها را روي هم سوار کرده اند و در پایان کار یک طاق روي همه زده

. روي آن آمده است

چین و چروك= شکنج  ●

: امل دو قسمت استآن گذشت چپیره شبگونه اي که ذکر ▪

و چروکهائی که در گوشه گنبد ایجاد می ـ شکنج که به چین2ـ گوشه سازي که شرح آن آمد 1

مربع ، به دایره یا زمینه مربع نزدیک به کنند اطلاق می شود این چین ها جهت تبدیل زمینه

. مستطیل ، به بیضی است

: اجرا می شودشکنج به دو گونه

ـ کاربست یا کاربندي2دي ـ طاق بست یا طاق بن1

کاربندي از لحاظ قدمت تاریخی مثل سکنج و ترمبه مشابه همدیگرند و هر دو در یک طاق بندي و

. در کنار هم معمول شده انددوره و

شکنج تنها به این صورت اجرا می شد که قبل از اسلام چون در بناها محدودیت ارتفاع مطرح نبود

نشستند تا تدریجاً قاعده گنبد به دایره یا بیضی ار را پیش میدر گوشه هاي مربع بشن ، دیو

خطی کمربندي مثل گریوار روي آن قرار می دادند این نزدیک به دایره تبدیل شود پس از آن

موشی اجرا می شد سپس گنبد روي آن قرار می گرفت ولی پس از گریوار معمولاً با آجر دندانه

اع کوتاهتر و کاربرد مصالح کمتر ، چپیره گنبد را با استفاده از به ارتفاسلام به منظور دست یابی

. کاربندي به دایره تبدیل کردندطاق بندي یا

طاق بندي یا طاق بست ●
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طاقچه روي طاقچه اطلاق می شود و طرز اجرا به این ترتیب است که از بشن طاق بندي به ساختن

ی کنند به این ترتیب دهانه از هر چهار طرف گوشه ها را به تدریج یک کلوك پیش مگنبد به بعد

چهار طاق در گوشه ( آید و نتیجتاً محدودتر و تنگ تر می شود بعد با اجراي هشت طاق جلو می

. زمینه را به هشت ضلعی تبدیل می کنند) و چهار طاق در چهار طرف وسط دهانه مربع ها

طاقی برنخش. درست می کنند  )) برنخَش((  روي هم طاق یک 16براي تبدیل هشت ضلعی به 

. ) باربر است چون طاقی آمودي و غیر( است شبیه به کلیل که به دیواره هاي طرفین اتصال دارد 

برنخش را پیکانه یا روي. در ایجاد برنخش یک کلوك جلو می نشینند تا دهانه را تنگ تر کنند 

. پیکانی می سازند که در واقع مکمل برنخش است

پیکانی ها را با سنبوسه پر می کنند سنبوسه ها مثلث هاي منحنی الاضلاعی هستند بینحد فاصل 

کلوك شکـل نهائـی را تقریبـاً به دایـره نزدیـک می کننـد پـس از اجراي سنبوسه دوباره یککه

. می شود گنبد شروعٔاز گریوار به بعد آهینانه. پیـش می نشینند و گریوار را می سازند 

یادآوریست که با ایجاد سنبوسه لازم به.  کتیبه هاي زیر گنبد روي گریوار ساخته می شود معمولاً

.  ضلعی تبدیل می شود32 ضلعی به 16شکل بشن از 

کاربندي یا کاربست ●

طاق بندي دارد و بدون اینکه نوع دیگر شکنج کاربندي است که از لحاظ اصول اجرا شباهت تام با

به نظر می رسد اجراي . می گردد تبدیل چهارگوش بشن به دایره میسرارتفاع گنبد زیاد شود 

نقاط برده شده باشد و اطلاق کاربندي یزدي کاربندي زیر گنبد از نواحی یزد و اطراف آن به سایر

. استبه این نوع اجرا احتمالاً به همین دلیل

گوشه ها و وسط  طاق درطرز کار کاربندي مثل طاق بندي است به این ترتیب که با اجراي هشت

با اجراي یک کاربندي دهانه زمینه مربع را به هشت گوش تبدیل می کنند از این مرحله به بعد

زدن گنبد کافیست که  ضلعی تبدیل می شود و براي32روي این طاقها هشت ضلعی یکباره به 

. روي تیزه هاي کاربندي گریوار بگذارند تا گنبد روي آن سوار شود
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به هشت ضلعی  استفاده از کاربندي حتی نیاز به اجراي هشت طاق اولیه براي تبدیل زمینهگاهی با

نمونه مورد . کنند نیست به این ترتیب از ابتداي کار روي بشن چهارگوش ، یک کاربندي اجرا می

در توران پشت یزد همین در گنبد شیخ جنید. فوق در گنبد خانقاه بندرآباد یزد دیده می شود 

. ا به صورت ساده تر دیده می شوداجر

تنهایی نیاز به بحثی ویژه و مفصل دارد که ذکر آن در این مبحث ضروري نمی کاربندي خود به

از لحاظ شناخت کاربندي یزدي که همان کاربندي زیر گنبد است لازمست ولو بطور ولی. نماید 

آن اشاره گرددمختصر به

: زیر استبندي معمولی متشکل از بخشهايبطوریکه در شکل دیده می شود یک کار

که بالاترین  ( قبلاً به آن اشاره شدمثلث هاي منحنی الاضلاعی که( ـ یک سري سنبوسه 1

. قسمت کاربندي را تشکیل می دهند

که قسمت هاي میانی را ) چهارضلعی هاي منحنی الاضلاعی  ) ـ یک یا چند ردیف شاپرك2

. درست می کنند

. ( چهارضلعی هاي انتهایی که منتهی به پا طاق می شود( باریک پا ـ یک سري3

فرم کاربندي هر چه ممکن است ساده می شود و از تعداد شاپرکیها کم می شود در کاربندي یزدي

گاهی به کلی شاپرکیها حذف شده و روي پا باریک ها سنبوسه سوار می کنند که به حدي که

در این وضعیت پا باریک ها از وسط نصف شده و . ه می شود در مسجد شاه ولی تفت دیدنمونه آن

به هر یک از این نیمه هاي پا باریک. نیمه با یکدیگر فصل مشترك خطی پیدا می کنند دو

. سوسنی گویند

براي جهانشاه قراقویونلو کار از مدارك موجود بر می آید که این شکل از یزد توسط معمارانی که

سردر کاروانسرائی جنب مسجد میرعماد دالان و.  آید و رایج می گردد می کردند به کاشان می

و مسجد . نمونه کاربندي یزدي در کاشان است کاشان که از تناسباتی بسی زیبا برخوردار است

و نیز نمونه خوب آن در مسجد . این شکل در تبریز دانست کبود تبریز را باید نمایانگر رواج و کمال
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بتـدریج استفاده از کاربندي یزدي چنان فراوان شد که هر زمان و هر  . شیخ لطف االله نـمایان است

. ساختند اکثراً شکنج آنرا به همین گونه اجرا می کردندجا گنبدي می

ا می کنند ولی گنبد گرچه در یک دوره پدید می آیند و با هم ادامه پیدطاق بندي و کاربندي زیر

هجري رواج طاق بندي بیشتر می شود بطوریکه اکثراً گنبدهاي این دوره روي طاق در قرن هشتم

گنبد از نمونه هاي موجود باید گنبد سیدرکن الدین یزد ، چهار گنبد خشتی یزد ،. سوارند بندي

. تاج الملک یا گنبد خاکی مسجد جامع اصفهان را نام برد

. سازي ساختن کاسه گنبد را مطرح می کنیمبا پایان بحث گوشه

ـ پوسته بیرونی2ـ پوسته درونی 1است گنبدهاي ایران از دو پوسته ساخته شده

دارد و سـطح خارجـیش مـعمولاً مضرس است پوشـش درونی گنـبد روي به سـمت فـضاي داخلی

به صورت پله پله  ) مسائل ساخت و افزیر سازهبطوریکه در صفحات بعد خواهد آمد بدلایل( و 

می )) خود (( یا کُدمبه گویند و پوشش بیرونی را  (( آهیانه(( به پوشش درونی . ساخته می شود 

. نامند

: بر هم بر سه گونه استبدیهی است که خود ▪

یعنی خود بلافاصله روي آهیانه قرار می  . ـ صورتی از اجزا که دو پوسته کاملاً به هم پیوسته اند

تا شیب گاهی براي راندن برف و باران و غیره فقط نوك گنبد در خود تیزه پیدا می کندگیرد و 

. داشته باشد

کمال و زیبائی براي چنین گنبدهائی ، گنبد شیخ لطف اله اصفهان است این بهترین نمونه در اوج

ي اَربانه سواراجرا نوعی ویژگی دارد و آن اینست که بر خلاف سایر گنبدها آهیانه روگنبد از لحاظ

به . می دهد در گرداگرد اَربانه پنجره هاي مشبکی دیده می شود که کار نور رسانی را انجام. است 

. دلیل وسعت دهانه چفد خود و آهیانه چمانه است

میان تهیگنبدهاي دوپوسته ●

ی کاملاً به سطح افق درجه نسبت5/22در این وضعیت آهیانه و خود تا ناحیه شکرگاه یعنی زاویه 
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فاصله می گیرند و جدا از هم کار به هم پیوسته اند و از این قسمت به بعد دوپوسته تدریجاً از هم

از قدیمیترین گنبدهاي دوپوسته یکی)  هجري 555( گنبد مسجد جامع اردستان . می کنند 

. ه اند هجري را نیز به این صورت ساختبسیاري از گنبدهاي قرن هشتم. پیوسته میان تهی است 

در ساخت آن از ناحیه شکرگاه تا تیزه گنبد یک نمونه خوب ، گنبد سیدرکن الدین یزد است که

اما در کرمان اکثراً بین دوپوسته صندوقه شده  . هیچ گونه پیوندي بین دوپوسته دیده نمی شود

. است

ها با آجر دیگري آجر را به صورت عمودي کنار هم می گذارند و روي آنبراي صندوقه کردن چهار تا

در این حالت گنبد از . صندوقه ها را در چند جا بین خود و آهیانه ایجاد می کنند می پوشانند این

در واقع فضاهاي خالی. افزیر مثل گنبد دوپوسته پیوسته است فقط سبک تر اجرا شده است لحاظ

. بین صندوقه ها از بار اضافه گنبد می کاهد

تیزه دیوارکهائی به صورت چند دایره متحدالمرکز روي از شکرگاه تادر گنبد مسجد جامع یزد 

( اصطلاحا ً به این نوع ساخت کنوبندي گویند . آن تکیه داده اند آهیانه سوار کرده و خود را روي

( .  آجر است5/1یک تا این دیوارکها حدود

ارك ها را ساختند آهیانه دیودر گنبد سلطانیه بر خلاف مسجد جامع یزد که پس از ساختن

مـختلف آن ایـجاد کرده سپس خود را روي همزمان با سـاختن آهیانه دنـده هائی در قـسمت هاي

. آن بنا داشته اند

میان تهی اکر بین خود و آهیانه از ناحیه شکرگاه به بعد هیچ اتصالی نباشد در گنبدهاي پیوسته

. بدري خواهد بودداخلی معمولاً خاگی و چفد گنبد بیرونی شچفد گنبد

کاملا از هم گسسته یا گسیختگنبدهاي دوپوسته ●

از نمونه هاي اجراي خوب ، گنبد حضرت  . در چنین ترکیبی خود و آهیانه کاملاً از هم جدا هستند

هر یک از این بناها خود و آهیانه فاصله نسبتاً در. و گنبد مسجد امام اصفهان است ) ع ( رضا 

براي نگه داشتن خود روي آن سوار شود این دیوارکها به نام رند در این گنبدهازیادي از همدیگر دا
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هر دو پره مقابل را به هم . اصفهان اصطلاح پرده را به کار می برند در. خشخاشی معروف است 

تا از نظر تقسیم بارها و نیروهاي وارد بر. آخر کار همه را در مرکز مهر می کنند وصل کرده و در

. وپوسته با هم کار کنند و در مجموع گنبد یک پارچه شودگنبد د

جائی قرار گیرد که مانعی براي ایجاد روزن در همان نقطه باشد به جاي یک پره دو اگر یک پره در

فاصل در حد.  تا است 8تعداد خشخاشی ها معمولاً . کوچکتر در دو طرف روزن قرار می گیرد پره

گریو نامیده  قـرار می گـیرد که در صـورت فـاصله زیاد این گردنبین خـود و آهـیانه یک گردن

به هم نزدیک در حالتی که دو پوشش. گریو مخروطی ناقص نزدیک به استوانه است . می شود 

اربانه یک گریو کوتاه  . باشند این گردن به صورت یک دیسک درمی آید که به آن اربانه گویند

اجرا که پاکار قوس مستقیماً به ـ صورتی از1:  قرار می گیرد خود به دو طریق روي گریو. است 

گویند )) شلال (( گریو می گردد که به آن صورت خط قائم کمی پائین کشیده می شود و بعد سوار

که دنباله خود از پاکار به طرف داخل متمایل و بعد ـ صورتی دیگر2) ع ( مثل گنبد حضرت رضا . 

نامند به این شکل خود نیز آوگون نامند به این شکل خود نیز ا آوگونسوار گریو می شود که آن ر

از . امام اصفهان با مدرسه چهارباغ اصفهان که آوگون روي گریو است مثل مسجد. آوگونه گویند 

. آوگون دار روي اربانه ، گنبد سلطان بخت آغا در اصفهان استنمونه هاي گنبد

ه شد مخروط ناقص نزدیک به استوانه است بطوریکه اگر شاقول را بطوریکه قبلاً گفتگریو یا اربانه

. بود بزرگترین قطر گنبد بگیرند پائین شاقول مماس با پائین ترین نقطه در پاي گریو خواهدروي

. به این ترتیب تا حدود زیادي جلوي رانش و لگدزدن طاق گرفته می شود

آهیانه ●

. می شود ر معماري به پوسته داخلی گنبد اطلاقآهیانه در لغت به معنی جمجمه است و د

اصطلاحی عامیانه در. چفدهائی که براي این پوسته در نظر گرفته می شود معمولاً بیضی هستند 

گاهی پوشش زیرین گنبد را با تر می گویند که آهیانه نباید از نصف تخم مرغ کوتاهتر باشد معهذا

تاوه گویند و از دوران هر یک حول ین چفدها تشتک یاچفدي بسیار کم خیز مشاهده می کنیم به ا
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اما این پوسته ها را دیگر . دست می آید محور قائمی که از رأس آن می گذرد پوشش مطلوب به

مثل ورودي مدرسه چهارباغ . عرقچین کاربندي هستند نباید آهیانه نامید چه معمولاً نهنبن یا

نبد عشرت خانه سمرقند متعلق به عهد تیمور و آرامگاه شاه ، گاصفهان ، گنبد ابونصر پارسا در بلخ

. در گنبدخانه به جاي آهیانه کاربندي دیده می شودکه) مسجد شاه ملک ( ملک 

گنبد را بسیار کم خیز می بینیم ولی این پوشش به جاي آنکه گاهی نیز از داخل پوشش زیرین

. ا کرده اند و کمرپوش گفته می شود است که در زیر آهیانه اجرآهیانه باشد پوسته سومی

گوناگون از جمله کوتاه کردن ارتفاع در فضاي زیرین گنبد بنا کرده اند در کمرپوش ها را به دلایل

مثلاً. بناها زمان اجراي کمرپوش با ساخت اولیه گنبد دوپوش چند قرن فاصله دارد بعضی از

هشتم هجري دارد ، در زمان صفویه یکدرچینی خانه اردبیل که گنبدي دوپوش متعلق به قرن 

پوسته قابل در مقطع عمودي بنا هر سه. اجرا کرده اند ) مقرنس ( کمرپوش با چفدآویز و آهوپا 

الدین حیدر در تربت گنبد دیگري که کمرپوشی بسیار کم خیز دارد گنبد مقبره قطب. رؤیت است 

در مسجد جامع نائین . است امع نائیناز نمونه هاي دیگر ، کمرپوش هاي مسجد ج. حیدریه است 

قسمت بالاي فضاي مسجد را زنانه و مسجد خسرو اردستان کمرپوش را به این علت زده اند که

دوران یک پانیذ یا یک کلیل حول محور یعنی از( اکثراً پوشش کمرپوش ها تاوه است . کنند 

سه دودر مشهد نیز پوشش دوتا از گنبدهاي مدردر زیر زمین. ) قائمش پوشش را ایجاد کرده اند 

. گنبدها تاوه است

در جاهائی قابلیت اجرا دارد که اولاً فشار زیادي روي پایه ها باشد تا اصطلاحاً پوششهاي با خیز کم

ساختمان ها در نروند ثانیاً شانه هاي بنا گرفته شده باشد واین در صورتی میسر است که ارتفاعپایه

گیرد و روي آن طبقه شش تاوه باشد مثلاً اجراي تاوه در طبقه زیرین انجامبالاتر از سطح طراز پو

باشند تا مانع رانش نیروها به دیگري بنا گردد و دیگر آنکه پایه ها نیز از ضخامت کافی برخوردار

. خارج گردند

 این چه. آهیانه در نظر می گیرند اکثراً بیضی شکل هستند به طوریکه گفته شد چفدهائی که براي
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گرد یا نیم دایره از قدرت فوق العاده خوب در مقابل تحمل بارهاي وارد نوع پوسته در مقایسه با نیم

. استبر آن برخوردار

در شمال ایران  . در گذشته حتی تنبوشه هاي داخل قناتهاي آب را نیز به شکل بیضی می ساختند

تخم مرغ بطور معمول چون. خم مرغی پلهاي طاقی را مرغانه پورت گویند یعنی پل طاقی یا پل ت

کلمه خاگ یعنی تخم ازاز دوتا نیم بیضی تشکیل شده است بسیاري از پوشش هاي سغ و گنبدي

خاگی گویند که قوس یا چفد آن معمولاً در معماري ایرانی به پوشش هائی. مرغ گرفته شده است 

. شباهت با قسمت پائینی و پهن تر تخم مرغ دارد

ن خارجی در شناخت گنبدهاي بیضی ایرانی دچار اشتباه شده و آنرا نیم گرد یا نیممحققیگاهی

پاراستی به دایره پنداشته اند آنچه مبناي این گمان شده آنست که خارجیان از وجود پاراسته یا

. عنوان یک اصل در گنبدهاي ایرانی غافل بوده اند

روي پایه قرار نمی دادند بلکه تا حد )  پا کارقوس (یا گنبد را از شروع منحنی در ایران چفد یا طاق

بعد روي که نوع و اندازه دهانه آنرا تعیین می کرد لبه منحنی را بطور قائم پائین می آوردندمعقولی

این . قرار گیرد پایه قرار می دادند این کمکی بود که نیروي رانش طاق بهتر در مرکز ثقل پایه

پاراستی در اجراي . پاراسته گفته اند نقطه منحنی تا پایه را پاراستی یافاصله عمودي از پائین ترین 

در گنبد اسامی گوناگون آوگون ، . دامن می گویند چفد پاشنه نامیده می شود و در اجراي طاق آنرا

( دامن= آویخته = پشل  = بشل( شلال یا بشل به خود می گیرد 

اصطلاح بنائی می گفتند چون دایره به  دانستند و درمعماران ایرانی پوشش نیم گرد را مناسب نمی

قبل . دوپایه دارد و روي دوپا ایستاده است یک مرکز منتهی می شود یک پا در هواست ولی بیضی

بپردازیم باید به اصطلاحات مربوط به قوس بیضی اشاره از آنکه به طریقه ترسیم پوششهاي خاگی

دو خطی را که یک سر هر کدام به یک کانون بیضی متصل . گویند به دو کانون بیضی پایه. کنیم 

محیط بیضی یا نصف محیط بیضی کمند . رسم می کند دوبند نامند است و سر دیگر بیضی را

از وسط دو کانون بیضی عمود شود و تا افراز منحنی ادامه یابد دیرك خطی که. خوانده می شود 
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هج در لغت فارسی معنی عمود . کیل دهند هج نام دارند بند با هم زاویه قائمه تشوقتی دوتا. است 

 . دهد مثلاً اگر دیواري را کج بنا کنند می گویند اول هجش کن یعنی راست یا عمودش کنرا می

. ضمناً به فاصله اي که هرگونه چفد یا طاق یا گنبد بر آن قرار می گیرد دهانه گویند

پوشش گنبد به وجود از دوران آنها حول محور قائمشانقـبل از آنکـه به بررسی انـواع چـفدها که 

مازه دار (( گنبدها بر دو دسته می آیـد بپردازیم لازمـست گفـته شود که هـمه چـفدها ، طاقها و

فرمهاي مازه دار قله قوس منحنی است ولی در اشکال در انواع. تقسیم می شوند )) تیزه دار (( و )) 

. استاغی و تیزهتیزه دار قله به صورت جن

در دهانه هاي بزرگ براي ساختن آهیانه معمولاً از شکلهاي مازه دار استفاده می شده است و فقط

( اما در پوشش رویی گنبد  . به منظور تحمل بار بیشتر گاه چفدهاي تیزه دار به کار می برده اند

. همیشه چفد ، تیزه دار است) خود 

آهیانهانواع پوسته هاي ●

وسته خاگیـ پ1

از راس آن می گذرد بدست می آید پوسته خاگی از دوران چفد هلوچین کند حول محور قائمی که

FF= ab/2 مساوي نصف دهانه استچفد هلوچین کند بیضی اي است که فاصله کانونی آن. 

.  گز از آن استفاده می شود 16کمتر از این بیضی خیزي نزدیک به دایره دارد لذا در دهانه هاي

از اسلام نیز کمابیش در بناهاي گوناگون به کار پوسته خاگی قبل از اسلام بسیار رایج بود بعد

. الملک در مسجد جامع اصفهان استبهترین نمونه آن گنبد تاج. گرفته شد 

ـ پوشش چیله ـ چیلو ـ سیلو2

ی گذرد بدست می دوران چفد بیز یا هلوچین تند حول محور قائمی که از رأس آن ماین پوسته از

بعلت داشتن خیز کافی قابلیت تحمل بار بیشتري نسبت به پوشش خاگی دارد بنابراین درو. آید 

ایران رایج بوده این پوشش از قبل از اسلام تاکنون در.  گز هم کاربرد دارد 16دهانه هاي بالاتر از 

. است
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را بودن مصالح سست و ناگزیري دادر یزد و کرمان و جنوب خراسان و سایر نواحی کویري بعلت

. است چیله استفاده از خشت خام پوست درونی گنبد معمولاً

. نمونه هاي این پوشش را در سیدرکن الدین و مدرسه ضیائیه یزد می توان دید

( بستو ـ کوزه( ـ پوشش بستو 3

این .  آید قائمی که از رأس آن می گذرد بدست میاین پوشش از دوران چفد بستو حول محور

  معماري ایران بکار رفته است خیز بیشتري دارد و معمولاًپوشش از سایر پوشش هاي بیضی که در

. آن رك باشد) خود ( شود که پوشش خارجی در آهیانه گنبدهائی دیده می

پوشش بستو بعلت داشتن قابلیت تحمل بسیار در . است پوشش یخچالها در اکثر نقاط ایران بستو

. ترین دهانه هاي معمول در معماري ایران بکار می رودبارهاي وارد بر آن در وسیعمقابل 

. آهیانه مدرسه ملاعبداالله نائین و گنبد قابوس را باید نام برداز نمونه هاي موجود این نوع

، رك است و بعلت داشتن خیز مرتفع نیروهاي رانشی بسیار ) خود ( قابوس پوشش بیرونی گنبد

لذا مناسبترین شکلی که براي آهیانه این )) . بیشتر لگد می زند (( اصطلاح بنایان ت و درزیاد اس

. در نظر گرفته شده همان پوشش بستو استبرج

ـ پوشش سبوئی4

چفد . چفد چمانه حول محور قائمی که از راس آن می گذرد بدست می آید این پوشش از دوران

. هم می گویند)) بیان (( و )) سه و چهار (( به این چفد . آید دو بیضی بدست می چمانه از تقاطع

ایوان پیشان در. این چفد که از ترکیب دو بیضی بدست می آید قابلیت باربري فوق العاده دارد 

پیشان مسجد جامع بسیاري از مساجد جامع از این چفد استفاده شده است که نمونه قابل ذکر آن

آهیانه ، اکثراً گنبدها تیزه ئی که از دوران این چفد بدست می آید برخلافآهیانه گنبدها. یزد است 

. دانستبهترین مثال را باید آهیانه گنبد سلطانیه. دار است 

طرز چیدن مصالح گنبد ●

: ترتیب چیده می شوند آجري یا خشتی هستند و به سه گنبدها معمولاً
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Gerd ـ chin ـ گِرد چین1

. متمایل به مرکز گنبد است و بصورت شعاعی چیده می شوندي آجردر این طریقه رگها

Rag ـ chin ـ رگچین2

نمی توان گنبدهاي رك را. در این طریقه رگهاي آجر یا خشت موازي خط افق چیده می شود 

. گردچین کرد بنابراین همه آنها بصورت رگچین ساخته می شوند

Tarkin ـ تَرکین3

بعد فاصله میان بد را بصورت ترك ترك اکثراً با قالب گچی می سازند ودر این نوع چیدن ، گن

. ترکها را با آجر یا خشت پر می کنند

روي زمین مطابق ) نی در داخل گچ حالت آرماتور در بتن دارد ( را در اجرا تویزه هاي گچ ونی

اي موردنظر توسطمی سازند و پس از تکمیل ، همه تویزه ها را در فض) گنبد قوس( قوس مطلوب 

این طریقه در. سرپا نگه می دارند بعد بین تویزه ها را با آجر یا خشت پر می کنند )) وادارهائی  ))

. اجرا برخلاف انواع دیگر گنبد از شاهنگ و هنجار استفاده نمی شود

 زده توسط قالبطاقها و گنبدهاي ایرانی هیچ کدام قالب ندارند حال آنکه اکثراً گنبدها در غرب

. میشوند

می ساختند این قالب چوب  ( نوعی قالب ) ( Centre ) گنبدهاي رومی را بیشتر روي سانتر

سنگ تراشی با مهارت و دقت  ) بستی بشکل گنبد بود که روي آن سنگ ها را بطریق استروتومی

. کار می گذاشتند)  چفت هم گردد  زیاد که درزها کاملاً

با چفد بیز مرحوم گدار این چفد را. ده از قالب ساخته می شد چفد معروف مصري نیز با استفا

چفد مصري است اما در ایرانی اشتباه کرد چرا که بیز تند از لحاظ تشابه ظاهري بسیار نزدیک به

. اساس چه از نظر ترسیم چه از نظر حیث اجرا بکلی با هم متفاوتند

احتیاج به قالب  طول دهانه است و بدونچفد بیز تند یک بیضی است که فاصله کانونی اش مساوي

قالب ساخته شود طاق ساخته می شود ولی چفد مصري متشکل از دو دایره است و چنانچه بدون
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. خراب میشود

طرز ساختن گنبد ●

ساختن تاپو است همانگونه که تاپوساز دور تا دور تاپو می گردد و آنرا طرز ساختن رایج گنبد مثل

 رج به رج از پشت می سازند و بالا می روند چه گنبدهاي ایرانی را بعلت را هممی سازد گنبد

. قالب نمی توان از داخل شروع به ساختن کردنداشتن

شاهنگ میله ایست که بطور . و هنجار استفاده می کنند در شروع کار از دستگاهی بنام شاهنگ

مرکز گنبدخانه علم می کنند مانند گنبد  چوبی است و در  میله معمولاًاین. عمودي کار می گذارند 

در اصطلاح بنائی . اصفهان شاهنگ را از اطراف محکم می بندند تا تکان نخورد مسجد رحیم خان

براي محکم بستن شاهنگ به دو دیوار گنبد از . می گویند )) هج کردن (( کردن چوب به علم

نقطه نخورد سپس در دو)) لًنبر (( چوب الی ده چوب استفاده می کنند تا به اعتقاد بنایان هشت

زنجیري بسیار اي که باید دو کانون بیضی باشد روي شاهنگ دو تا گل میخ می زنند و به آن دو

همان هنجار است و این زنجیر. ظریف وصل میکنند که با آن بتوان بیضی دلخواه را رسم نمود 

. ظرافت آن مثل زنجیرهاي اردکانی است

مشغول چیدن می شد و منحنی گنبد را که از داخل می بایست صاف و ز پشت کارسازنده گنبد ا

دو ( زنجیر کنترل می کرد براي عملکرد بهتر در محل قرارگیري گل میخ ها دقیق می بود با این

دو تا شیار ایجاد می کردند و در هر کدام یک حلقه قرار می دادند تا هنجار براحتی  ( کانون بیضی

. گردد و دور آن پیچیده نشودشاهنگ بدور

طرز ساختن گنبدهاي ترکین ●

را بدون استفاده از شاهنگ و هنجار ساخته اند زیرا گاهی این گنبدها خیزشان به گنبدهاي ترکین

. متر می رسد و امکان ساختن تویزه هاي با گچ و نی با این ارتفاع نیست18 الی16

ترتیب که که ساخته و رویهم و کنار هم می چیدند به اینگنبدهاي مرتفع ترکین ترکها را تکه تدر

دور گنبد را می تا ارتفاع معینی از گنبد یک سري ترك مشابه کنار هم قرار می گرفت و دور تا
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روي ردیف زیرین قرار پوشانید بعد سري دیگري از ترکها که ارتفاع بعدي گنبد را شامل می شد

براي اینکه نظم بهم . کامل شود پیدا می کرد تا ارتفاع گنبدمی گرفت و بهمین ترتیب چیدن ادامه 

سپس آنرا تکه تکه در مراحل مختلف بالا نخورد همه تویوزه هاي تَرنیققا روي زمین می ساختند

. آمدن گنبد کار می گذاشتند

استفاده از شاهنگ چوبی از شاهنگ آهنی استفاده می کنند که کار را خیلی آسان امروزه بجاي

. ولی ظرافت و کارآیی چوب را نداردکندمی

غیره با ساده ترین وسایل گنبدها را در کمال مهم آنکه در گذشته بدون داشتن آهن و سپري و

. استادي بنا می کردند

گویند در طاق و بخصوص گنبد ضخامت تبره در سطوح ) تَبره ( طاق و گنبد را ضخامت چفد و

. متفاوت استمختلف

 دهانه است 16/1می گیرند که براي آهیانه گنبد در پاکار در نظر) ضخامتی ( بره اي در گنبدها ت

نمونه قابل ذکر . یک گز خواهد بود  گز باشد ضخامت تبره در پاي کار16مثلاً اگر دهانه آهیانه 

 گز گرفته اند یعنی 40/1را کمی بیش از  گز است که تبره24گنبد سلطانیه با دهانه بیش از 

. نیز به آن اضافه خواهد شد)) خود (( ضخامت  البته در پاکار بعداً.  دهانه 16/1 دقیقاً

فاصله از پاکار تا . گویند )) شِکَرگاه (( نسبت به مرکز دهانه  درجه روي پوسته گنبد را5/22زاویه 

لنج باشد بامعمولاً فاصله پاکار تا شکرگاه را که همان با. بالِنج نامیده می شود نقطه شکرگاه نیز

.  دهانه می چینند16/1همان ضخامت 

. ، شانه طاق یا گنبد گفته می شود ) ایوارگاه ( دهانه  درجه نسبت به مرکز5/67از شکرگاه تا زاویه 

ضخامت را یک خشت کم می کنند از ) میان شانه (  درجه 45زاویه در چیدن گنبد از شکرگاه تا

از ایوارگاه تا نزدیکیهاي . از ضخامت تبره یک خشت می کاهند ایوارگاه مجدداً  درجه تا45زاویه 

 نازکترین ضخامتی است که این بخش معمولاً. نیز خشت دیگري از کلفتی طاق کم می کنند تیزه

. می توان با آن طاق یا گنبد را اجرا کرد
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 گردد لذا در اجراي گنبد بصورت بقیه قسمتهاي آن میسر نمیچون در نزدیکیهاي تیزه دیگر امکان

می ماند که اجراي پوشش آن باید مثل دهانه چاه بصورت طوقه نزدیکیهاي تیزه سوراخی باقی

گاهی این سوراخ را پر نمی کنند تا در بالاي طاق یا . گویند )) هورنو  )) چینی باشد به این سوراخ

تهویه هورنو باز است تا عمل در پوشش بازارها اکثراً سوراخ  مثلاً. نوررسانی را انجام دهد گنبد کار

. و تنظیم روشنائی صورت پذیرد

زیرا از این حد به بعد معمار . سانتی متر دارد 80/1در گنبد سلطانیه سوراخ هورنو قطري حدود 

براي پر کردن . کوچک کند و رگها را ریز کند تا به تیره برساند سازنده نمی توانست مرتباً آجر را

گویند در پرگر یا )) پرگر (( ه چینی باقی نمی ماند به این نوع اجراي پوشش طوقهورنو امکانی بجز

در میان. چینی از اطراف حلقه آجرها رگه به رگه پیش می نشینند تا پوشش کامل شود پرگره

. هورنو یک میله آهنی کار گذاشته می شود و طوقه میله آهنی را در بر می گیرد

تیزه گنبد) طوقه چینی ( آهنی چه بعلت نوع پر شدن سوراخ از اجرا چه بعلت وجود میله پس

طاقی را و بخصوص در آهیانه هاي مازه دار تیزه گنبد فرم چفد یا. شکل نوك تیز پیدا می کند 

 چاره  آید تقریباًاین سربرکردگی ضعف و نقصان به حساب نمی. پیدا میکند که سربر کرده باشد 

کامل بیضی در بالاي تیزه خاکی مسجد جامع اصفهان با وجود شکلمثلاً در گنبد . ناپذیر است 

. نوعی تورفتگی دیده می شود

 به یک قلاب ختم می کنند تا براي آویختن قندیلها و  پائین گنبد معمولاًمیله آهنی مذکور را در

به شکل براي گیردار شدن میله آهنی در درون گنبد پایه آنرا . استفاده قرار گیرد چراغها مورد

در مجموع به ستونی که حد فاصل بین پوسته زیرین و رویی گنبد. یا هشت پر می سازند شش

. گفته می شود)) شَنگَرگ (( است و میله آهنی را دربر می گیرد 

توغ متشکل از سه تکه گوي فلزي . آهنی از حد خود گنبد به بالا توغ قرار می گیرد در بالاي میله

آهنی اول  قطور است که رویهم قرار می گیرند به این ترتیب که روي میله تاًچند تکه لوله نسبو

هم روي لوله زیرین یک لوله سوار می شود بعد یک گوي فلزي که از دو طرف سوراخ دارد تا بتواند
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، قرار می گیرد و بهمین جایگزین بشود و هم لوله بالائی روي سوراخ فوقانی آن جایگزین شود

گاهی اوقات بجاي گوي انتهائی . ندارد ته می شود گوي انتهائی دیگر در بالا سوراخطریق توغ ساخ

 . می گذارند)) خوج (( 
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